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H Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC
SOIektra prOJekt Investitor: STROJARSTVO BRANILOVIC d.o.0., Neumannova 1, Cakovec
dOO Lokacija: Neumannova 1, Cakovec, k.€.805/2, k.o. Cakovec

ZOP: TENDER 1/2018
Br.TD: 01/2018
Datum : sijecanj 2018.

Poglavlje: Sadrzaj

SADRZAJ
OPCI DIO:

- Popis projekata i projektanata

- Registracija poduzecéa

- Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike
- Rjesenje o imenovanju projektanta elektroinstalacija

- Izjava o tipu postrojenja

- Izjava o uskladenosti projekta

- Prethodna elektroenergetska suglasnost

- Prikaz mjera zaStite od pozara

- Prikaz mjera za primjenu propisa i pravila zastite na radu

- Program osiguranja i kontrole kvalitete

TEKSTUALNI DIO:

1. PROJEKTNI ZADATAK

2. SUNCANA ELEKTRANA

3. ZAMJENA RASVJETE )

4. ZBIRNI POKAZATELJ REZULTATA USTEDA
TROSKOVNIK:

GRAFICKI DIO:

PRILOZI:

Projektant:

L\(:(){_

DUBRAVKO MACEK
dipling.el.

Dubravko Macek, dipl.inge.é:r.ﬁ9 OVLASTENI INZENJER

ELEKTROTEHNIKE



H Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC ZOP: TENDER 1/2018
SOIektra prOJekt Investitor: STROJARSTVO BRANILOVIC d.0.0., Neumannova 1, Cakovec Br.TD: 01/2018
Lokacija: Neumannova 1, Cakovec, k.¢.805/2, k.o. Cakovec Datum : sijeCanj 2018.
.0.0. J jecan]

Poglavlje: Popis projekata i projektanta

POPIS PROJEKATA | PROJEKTANATA

Broj vrsta projekata projektant / firma / rjeSenje
1. ARHITEKTONSKI PROJEKT MILAN JAKSIC, d.i.a.
MAPA 1. "Tender" d.o.o., Cakovec

BR. TEH. DNEV. 1/2018

2. PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | MILAN JAKSIC, d.i.a.
I TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE "Tender" d.o.o., Cakovec
MAPA .

BR. TEH. DNEV. 1/2018

3. ELEKTROINSTALATERSKI PROJEKT DUBRAVKO MACEK, dipl.ing.el.
MAPA II. "Solektra projekt" d.o.o., Cakovec
BR. TEH. DNEV. 01/2018 KI.UP/1-310-34/99-01/1369 od 16.2.2000.
4. TROSKOVNIK MILAN JAKSIC, d.i.a.
MAPA II. "Tender" d.o.o., Cakovec

BR. TEH. DNEV. 01/2018

Projektant:

' " DUBRAVKO MACEK

ol a dipling.el.

Dubravko Magek, dipl. ing.elf 1369  OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE



Solektra pro_l ekt Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC ZOP: TENDER 1/2018

Investitor: STROJARSTVO BRANILOVIC d.o.0., Neumannova 1, Cakovec Br.TD: 01/2018
doo Lokacija: Neumannova 1, Cakovec, k.¢.805/2, k.o. Cakovec Datum : sijecanj 2018.

Poglavlje: Registracija poduzeca

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Marodi Ivan
Cakovec, Matlce hrvatske 14

L2VvaDAX IZ SUDSKOG REGISTRA

SUSBJEKT UPISA
MBS:

070103850

0IB:
461097280444

TVRTKA:
1 SOLEXTRA PROJEKT drudtvo s ogranidéanom odgovornoasdéu za proizvedniu
elektricéne energije iz obnovljiivih iz2vora energije

1 SOLEXKTRA PROJEKT d.o0.0.

SJEDISTE/ADRESA:

1 Cakovec (Grad Cakovec)
Trg Eugena Kvaternika @

PRAVNI OBLIK:
1 drudtve s ogranidencm odgovornoséu

PREDMET PCSLOVANJA:

! . - Proizvodnja elektridne energije

] * = Drijenos elektrifne energije

1 = - Discribucija elektrifne energije

1 * - Opskrba elektriénom energijom

1, - Organiziranje tr2iltz elektrifnom enerxgijom

3 & - Trgovanie, posredovanje 1 zastupanie na trZiscu
energije

3 - --Proizvodnija elektricne copreme

1 » = Preizvodnjz elektridéne energije za povliastens kupce

1 * - Opskrba energije zg povladtene kupce

1 & --Trgovina elektrilnom energijom

1 ™ = Proizvodnje slektriéne energije za tarifne kupce

3 B - Opskrba elektrifnom energijom za tarifne kupce

T - Transfer tennologije 1 cbnovljivin izvora energije

1 -

= Projektiranje, gradenje, uporaba i muklanjanje
gredevina

- Nadzor nacd gradnjom

- Struéni poslovi prosternog uredenja

- Pposredovanie u prometu nexretnina

Poslovanije nekretninama

- Savjetcovanje u vezi s poslovanjem L upravijanjem

= InZenjering, projsktni menadiment i tehnidke

[l e B
R I
|

djelatnoscti

1 - Kupnja L prodaja robe

1 - Obavljanie trgovalkeg posredovania ma domacem i
inozemnom trZistu

1 ¢ = 2astupanje inozemnih twrtki

1 * - Organizaciie seimove, koncerata, seminara, priredaba,
izlcZaba, kongresa

1 = - latraZivanje trZista i ispitivanje javnoga mnijenja

L % - Promidiba (reklama i propaganda)

L 9 - Usluge informacijskeg druStva

I = = Djelatnosti iznajmljivanja i davanja u zakup

I = - Prijevez za vlastite potrebe

| S - Tehnidko ispitivanje i analiza

Otisnuto: 2017-04=-28 11:

11:439:00 D004
Podaci ¢d: 2017-04-28 02:24:15

Stranica: 1 od 3



SOI ektra prOJ ekt Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC ZOP: TENDER 1/2018
Investitor: STROJARSTVO BRANILOVIC d.0.0., Neumannova 1, Cakovec Br.TD: 01/2018
doo Lokacija: Neumannova 1, Cakovec, k.¢.805/2, k.o. Cakovec Datum : sijecanj 2018.

Poglavlje: Registracija poduzeca

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJESZNIK
Marodi Ivan
Cakovec, Matice hrvatske 14

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

-

SUBJEXT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:
3 ' - Znanstveno istraZivanje i razvo]
T N - Izvedenie pripremnin radova, gradevinskih radova
fukljuéujuéi gradevinsko-zavrine radovel te ugradnias
i montaZa opreme, gotovih gradevinskih elemenata i
konstrukeija
x ¢ - Proizvednje, projektiranie, montaia, popravak i

odriazvanie solarne copreme te solarnih sistema
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 SCLEKTRA drultve s ogranidenom cdgovornocscu za proizvedaju
elektridne enexgije iz obnevljivih izvora energije, pod MBS:
070092264, upisan kod: Trgovalki sud u Varazdinu, OIB: 29052227393
NedeliZée, xugusta Senoe 14

1 - jedini osnival d.0.0.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Marke Brackevié&, OIB: BBS9B45588Q09
Nedelisée, Augusta Senoce 14
1 = direkrtor
1 - zastupa drustve pojedinadne i samostalno

1 Goran Oredki, QIB: 27034783988
Dragoslavec Selo, Dragoslavec Selo 46
1 - direktor
1 - zastupa druitvo pojedinaéno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivadki akt:
1 Izjava o osnivanju dru3dtva cd dana 16.10.2012. godine.

FINANCIJSKA IZVJESCA:
Predano God. 2a razdoblje Vrsta izvie3taja

eu 15.03.17 201§ 01.01.16 = 31,12.16 GFI-POD izwjestaj

Upise v glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 T£-12/2287=2 19.10.2012 Trgovadki sud u Varaidinu
eu / 27.02.2013 elektronicki upis

€ / 28.03.2014 elektronilki upis

eu / 13.03.2015 elektronidki upis

eu / 01.03.201¢ elektroniZki upis

2u / 15.03.2017 elektronilki upis

Otisnuto: 2017-04-28 %

S:50 D004
Podaci od: 2017-04=-28 4:1%

; Stranica: 2 od 3

1:4
2:2



Solektra roekt Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC ZOP: TENDER 1/2018
p J Investitor: STROJARSTVQ BRANILOVIC d.o.0., Neumannova 1, Cakovec Br.TD: 01/2018
doo Lokacija: Neumannova 1, Cakovec, k.&.805/2, k.o. Cakovec Datum : sijecanj 2018.

Poglavlje: Registracija poduzeca

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK

Marodi Ivan

Cakovec, Matice hrvatsks 14

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUEVEKT UPish

Pristojba: . HSE

Wagrada:

Za javnog bilieznika
PRISJEDNIK

\‘
\ j _SandraMarodi ]
NG ——

Otisnuto: 2017-04-28 11:49:50 C?Uf
Podacl od: 2017-04-28 02:24:15 2 Stranica: 3 od 3



Solektra roekt Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC ZOP: TENDER 1/
- . : 2018
p J Invest!tpr. STROJARSTVQ BRANILOVIC d.0.0., Neumannova 1, Cakovec Br.TD: 01/2018
doo Lokacija: Neumannova 1, Cakovec, k.¢.805/2, k.o. Cakovec Datum : sijecanj 2018

Poglavlje: Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike

EEE
I.I.l
|
‘.7

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-310-34/99-01/ 1369
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 2000-02-16

Na temelju &lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda ovlastenih inzenjera
elektrotehnike, rjeSavajuéi po zahtjevu koji je podnio Dubravko Macek, dipl.ing.el.,
Varazdin, za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, donio je slijedece:

RJESENJE

1. U Imenik ovlaStenih inZenjera elektrotehnike upisuje se Dubravko Matek,
(IMBG 1902965320021), dipl.ing.el,, Varazdin, u struéni smjer ovlastenih inzenjera
elektrotehnike, pod rednim brojem 1369, s danom upisa 2000-02-16.

2. Upisom u Imenik ovlaStenih inzenjera elektrotehnike, Dubravko Macek,
(IMBG 1902965320021), dipl.ing.el., Varazdin, stjeCe pravo na uporabu strukovnog
naziva "ovlasteni inienjer elektrotehnike" i pravo na obavljanje poslova temeljem
¢lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, a u svezi
s tlankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata 1 inZenjera u
graditeljstvu te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

W

. Ovlastenom inZenjeru izdaje se "inZenjerska iskaznica” i stjete pravo na uporabu
"pecata".

Obrazlozenje

Dubravko Magek, (JMBG 1902965320021), dipling.el, Varazdin, podnio je
Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike.

172



Solektra ro' k Gradeyina: PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC ZOP: TENDER 1/2018
p Je t Investitor;: STROJARSTVO BRANILOVIC d.o.0., Neumannova 1, Cakovec Br.TD: 01/2018

doo Lokacija: Neumannova 1, Cakovec, k.¢.805/2, k.o. Cakovec Datum : sijec¢anj 2018.

Poglavlje: Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike

Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera elektrotehnike proveo je postupak u
povodu dostavljenog Zahtjeva te je temeljem Clanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sa
lankom 5. stavkom 4. i &lankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlatenih inZenjera elektrotehnike imenovani stjeCe pravo na
izradu i uporabu pecata, sukladno &lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera
u graditeljstvu i na izdavanje "inzenjerske iskaznice".

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o optem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skracenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni Spor
podnosenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. Dubravko Macek, dipl.ing.el.
Krajiska 8
42000 Varazdin

uz povrat potvrde o izvrenoj dostavi

2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

2/2



H Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC ZOP: TENDER 1/2018
SOIektra prOJekt Investitor: STROJARSTVO BRANILOVIC d.o.0., Neumannova 1, Cakovec Br.TD: 01/2018
doo Lokacija: Neumannova 1, Cakovec, k.€.805/2, k.o. Cakovec Datum : sijecanj 2018.

Poglavlje: RjeSenje o imenovanju projektanta elektroinstalacija

Na temelju ovlastenja iz Statuta poduzeca, a vezano uz ¢l. 51. Zakona o gradnji (Narodne novine RH broj
153/13, 20/17) izdaje se:

RJESENIJE
br: 7019-GP-01/2018

kojim se imenuje:

projektant elektrotehnickog projekta:
Dubravko Macek, dipl.ing.el.
br. upisa u razred ovlastenih inzenjera: 1369
KLASA:UP/I-310-34/99-01/1369
Urbroj:314-01-99-1
Zagreb 2000-02-16

GRADEVINA: PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC

LOKACIA: Neumannova 1, Cakovec, k.¢.805/2, k.o. Cakovec

Imenovani je odgovoran da projekt kojega izraduje zadovoljava propisane uvjete, a naroCito da projektirana
gradevina ispunjava bitne uvjete za gradevinu. Imenovani je upisan u Imenik ovlastenih inzenjera Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, ima pravo na strukovni naziv: ovlasteni inZenjer te time
zadovoljava uvjete iz ¢l. 51. Zakona o gradnji (NN, br. 153/13, 20/17).

Cakovec, sije¢anj 2018.

gg'mg.ell/,_, :
" Solektra projekt doo.

Trg Eugena Kvaternika 9
CAKOVEC



H Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC ZOP: TENDER 1/2018

SOIektra prOJekt Investitor;: STROJARSTVO BRANILOVIC d.o.0., Neumannova 1, Cakovec Br.TD: 01/2018
Lokacija: Neumannova 1, Cakovec, k.¢.805/2, k.o. Cakovec Datum : sijecanj 2018.

.0.0. : jecan

Poglavlje: Izjava o tipu postrojenja

IZJAVA

BR: 001/2018

Ja,  Dubravko Macek, dipl.ing.elektrotehnike
br. upisa u razred ovlasStenih inzenjera: 1369
KLASA:UP/1-310-34/99-01/1369
Urbroj:314-01-99-1
Zagreb 2000-02-16

kao ovlasteni projektant glavnog projekta, pod materijalnom 1 kaznenom odgovornoscu,
izjavljujem:

da za izvodenje radova na proizvodnoj zgradi investitora STROJARSTVO BRANILOVIC d.o.0.,
na adresi Neumannova 1, Cakovec, u katastarskom uredu Cakovec, k.o. Cakovec, na kat. &est. br.
805/2, u skladu s glavnim projektom:

-nije potrebno ishoditi akt za gradenje prema Zakonu o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17) i
Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17.)

-je potrebno ishoditi prethodnu elektroenergetsku suglasnost (PEES) prema Zakonu o energiji (NN
br.120/12, 14/14 1 102/15), Op¢ih uvjeta za koristenje mreZe i opskrbu elektriénom energijom (NN
br. 85/15), Pravilnika o naknadi za prikljuenje na elektroenergetsku mrezu i1 za povecanje
priklju¢ne snage (NN br. 28/06) 1 Mreznih pravila elektroenergetskog sustava (NN br. 36/06)

Potvrdujem da su navedeni podaci u ovoj Izjavi istiniti te istu ovjeravam pecatom 1 svojim
vlastoruénim potpisom.

Cakovec, 5. sije¢nja 2018.
Ovlasteni projektant:
Dubravko Macek, dipl.ing.el.

) ¢ A DUBRAVKO MACEK
ﬂ(_\{(){’ a dipling.el.

E1369 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

-10-



i Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC ZOP: TENDER 1/2018
Solektra projekt iradevina ,

Investitor: STROJARSTVO BRANILOVIC d.o.0., Neumannova 1, Cakovec Br.TD: 01/2018

d 0.0 Lokacija: Neumannova 1, Cakovec, k.¢.805/2, k.o. Cakovec Datum : sijecanj 2018.

Poglavlje: Izjava o uskladenosti projekta

Na temelju ¢l. 108.“Zakona o gradnji“ (NN RH br. 153/13, 20/17), Dubravko Macek, dipl.ing. el., kao

projektant

Glavnog projekta elektroinstalacija proizvodne zgrade STROJARSTVO BRANILOVIC,

TD:01/2018 daje:

1ZJAVU

Ovaj Glavni projekt je uskladen s odredbama:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)

Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17)

Zakona o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

Zakona o preuzimanju Zakona o standardizaciji (NN RH br. 53/91; 44/95)

Zakona o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 83/13)

Zakona o energiji (NN RH br. 120/12, 14/14)

Zakona o trziStu elektri¢ne energije (NN RH br. 22/13)

Zakona o regulaciji energetskih djelatnosti (NN RH br. 120/12)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN RH br. 127/14)

Zakona o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/4, 154/14)

Tehnickih uvjeta za mjernu opremu na obracunskom mjestu na niskom i srednjem naponu (bilten
HEP-a br. 30/93)

Tehnickih propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevine (NN RH br. 87/08, 33/10)
Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 05/10)

Pravilnika o tehnickim normativima za zaStitu NN mreZe i pripadajucih trafo stanica (SI. list
13/78)

Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (SI.
list 44/76)

Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (S1. list 62/73)

Pravilnika o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (SI. list 53/88)

HRN EN 12464-1 Svjetlo i rasvjeta — rasvjeta radnih mjesta — 1. dio: unutarnji i radni prostori
Hrvatskih normi: HD 60364-1, HD 60364-4-41, HD 384.4.43 S2, HD 384.4.442 S1, HD 60364-
4-443, HD 384.4.46 S2, HD 384.5.52 S1

Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br. 112/17.)

Mreznih pravila elektroenergetskog sustava (NN RH br. 36/06, 14/08)

Op¢ih uvjeta za opskrbu elektri¢nom energijom (NN RH br. 14/06)

Pravilnika o naknadi za priklju¢enje na elektroenergetsku mrezu i za povecéanje prikljuéne snage
(NN RH br. 28/06)

Pravilnika o koristenju obnovljivih izvora energije i kogeneraciji (NN RH br. 88/12)

Tarifnog sustava za proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije
(NN RH br. 133/13, 151/13, 20/14, 107/14)

Tehnickih pravila za obracunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP-Operatera prijenosnih sustava
(Bilten HEP-a br. 175)

Tehnickih uvjeta za prikljucak malih elektrana na elektroenergetski sustav Hrvatske
elektroprivrede (Bilten HEP-a br. 66)

aa) Uredbe o naknadama za poticanje proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i

kogeneracije (NN RH br. 128/13)

bb) Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN RH

br. 78/15)

cc) Zakona o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13,

14/14)

Cakovec, sijecan;j 2018.

Projektant: / /
Dubravko Magek, dipl.in Goran eéki’,‘mag.WIH./
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PRIMJENJENI PROPISI | PRAVILNICI

1. Tehnicki uvjeti za mjernu opremu na obracunskom mjestu na niskom i srednjem naponu (bilten
HEP-a br. 30/93)

2. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevine (NN RH br. 87/08, 33/10)

3. Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN RH br. 05/10)

4. Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (Sl. list 62/73)

5. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br. 112/17.)

6. Zakona o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/4, 154/14)

7. Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17)

8. Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

9. Zakona o normizaciji (NN RH br. 80/13)

10. Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 83/13)

11. Zakon o energiji (NN RH br. 120/12, 14/14)

12. Zakon o trzistu elektri¢ne energije (NN RH br. 22/13)

13. Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN RH br. 120/12)

14. MrezZna pravila elektroenergetskog sustava (NN RH br. 36/06, 14/08)

15. Op¢i uvjeti za opskrbu elektri¢cnom energijom (NN RH br. 14/06)

16. Pravilnik o naknadi za prikljucenje na elektroenergetsku mrezu i za povecéanje prikljucne snage (NN
RH br. 28/06)

17. Pravilnik o koriStenju obnovljivih izvora energije i kogeneraciji (NN RH br. 88/12)

18. Tarifni sustav za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN
RH br. 133/13, 151/13, 20/14, 107/14)

19. Tehnicka pravila za obra¢unska mjerna mjesta u nadleZnosti HEP-Operatera prijenosnih sustava
(Bilten HEP-a br. 175)

20. Tehnicki uvjeti za priklju¢ak malih elektrana na elektroenergetski sustav Hrvatske elektroprivrede
(Bilten HEP-a br. 66)

21. Uredba o naknadi za poticanje proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije i
kogeneracije (NN RH br. 128/13)

22. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH br. 78/15)

23. Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14)

Pored navedenih zakona, propisa i pravila kod izrade projektne dokumentacije primijenjene su odgovarajuce
hrvatske norme kao i prospektni materijal proizvodaca opreme.

U odnosu na dozvoljena zagrijavanja u normalnom pogonu i na otpornost prema toplini, vatri i stvaranju
vodljivih staza, projektom elektroinstalacija definirani su elektroinstalacijski materijali koji po svojim
karakteristikama odgovaraju, a kvalitetom zadovoljavaju ispitivanja prema zahtjevima hrvatskih normi.

Prema Zakonu o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10), duznost je svih drzavnih ¢imbenika da organiziraju i
osiguraju provodenje zastite od pozara kao predmeta drzavnog samopozora.

Zastitu od pozara organiziraju i osiguravaju njeno provodenje vlasnici, odnosno korisnici gradevine, na nacin
propisan zakonom, propisima donesenima na temelju zakona, priznatim pravilima tehnicke prakse,
planovima zastite od pozara i drugim odlukama tijela drzavne uprave te op¢im aktima pravnih osoba.
Izgradena postrojenja ne predstavljaju opasnost kao potencijalni izvor pozara, pa se na njima ni ne
projektiraju posebne mjere zastite.

U svemu ostalom potrebno je pridrzavati se propisa 0 mjerama zastite od pozara koje su propisane zakonom
o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10).

Gradiliste je potrebno propisno osigurati kako ne bi doslo do pozara od strane prolaznika. Unutar gradilista
izvoda¢ radova mora urediti prostor za Cuvanje opasnog materijala. Strojevi sa kojima se izvode radovi
moraju biti u ispravnom stanju kako ne bi izazvali pozar.
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PODACI O GRADEVINI

Postojec¢a elektricna instalacija gradevine, osim za napajanje rasvjete, sluzi prvenstveno za napajanje
elektri¢nom energijom uti¢nica.

Princip razvodenja elektricne energije do pojedinih potrosaca je sa kabelima PP-Y u SPN cijevima te u
metalnim pocinc¢anim kanalicama.

Rasvjeta je izvedena uglavnom metalhalogenim, fluo svjetiljkama te panik rasvjeta na glavnim izlazima. Svi
dijelovi objekta te oprema ugradena u prostore odabrana je u skladu sa tehnickim propisom za
niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10).

Elektri¢na instalacija suncane elektrane sluzi za proizvodnju elektri¢ne energije iz fotonaponskih modula.
Princip razvodenja elektri¢ne energije od modula do izmjenjivaca je kabelima u kanalicama.

Osnovni podaci o elektri¢noj instalaciji:

- Napon: L(3)N- 50Hz, 230V(400V).

- Sistem razdiobe s obzirom na uzemljenje : TN-C-S

- Zastita od direktnog dodira: dijelovi pod naponom su izolirani

- Zastita od indirektnog napona dodira: zastita od previsokog napona dodira izvedena je TN-C-S
sustavom, a zastita je automatsko iskljucenje napajanja uredaja u kvaru u vremenu manjem od
0,4 s, odnosno 5 s za glavne napojne vodove. Dodatna zasStita izvedena je zaStitnim uredajem
diferencijalne struje (ZUDS) 14=0,3 A.

ANALIZA MOGUCIH UZROKA NASTANKA POZARA I MJERA ZA NJIHOVO OTKLANJANJE

U prvoj grupi javljaju se opasnosti koje se odnose na: opasnosti od preopterecenja vodica, kabela i sklopnih
aparata, opasnosti od kratkih spojeva izazvanih kvarom na uredajima ili probojem izolacije na elementima
instalacije, te opasnost od iskrenja uslijed neispravne instalacije ili nepravilnog koriStenja i odrzavanja
instalacija.

Osnovni vid zaStite od navedenih opasnosti je upotreba kompletne instalacije i svih elemenata instalacije u
granicama njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima i redovno odrzavanje instalacija u
ispravnom stanju.

Posebne mjere za zastitu od preoptereenja vodica, kabela i sklopnih aparata izvedene su osigura¢ima.
Zastita od kratkih spojeva provedena je ugradnjom odgovarajucih osiguraca s topljivom umetkom na pocetku

svakog napojnog voda (odnosno na mjestu promjene presjeka). Razdjelnica i razvodne Kkutije projektirane su
tako da se izvedu od nezapaljivog i samogasivog materijala.

Da bi sve navedene mjere zastite od nastanka pozara bile djelotvorne potrebno je da se izvodac radova na
elektroinstalacijama pridrZzava danih tehni¢kih rjeSenja, a radove izvede paZljivo i u skladu sa citiranim
propisima.

Projektant:
[ DUBRAVKO MACEK
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Poglavlje: Prikaz mjera za primjenu propisa i pravila zastite na radu

OPCENITO

Kao sastavni dio tehnicke dokumentacije, na osnovu Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17) 1 Zakona o
zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/4, 154/14) izraden je ovaj prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila
iz zaStite na radu koje projektirani objekt mora zadovoljavati za vrijeme koristenja.

Pri projektiranju su koristeni detalji iz navedenih Zakona, tehnickih propisa, pravilnika, standarda i normi
koji su obvezujuci za sve sudionike gradnje (izrada projektne dokumentacije, izvodenje radova i odrzavanje).
Predmetni prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zaStite na radu izradeni su za postrojenje za
proizvodnju i razvod elektri¢ne energije, a sadrzi sunc¢anu elektranu sa sustavom fotonaponskih modula, uz
pripadajucu niskonaponsku opremu, izmjenjivace te razvodni ormar, te elektroenergetski kabelski razvod do
obracunskog mjernog mjesta smjestenog na poziciji postoje¢eg glavnog razvodnog ormara unutar objekta.
Zbog opasnosti koje se mogu pojaviti kod ovih vrsta elektroinstalacija, odnosno, pri automatskom radu
postrojenja NN suncane elektrane (fotonaponski moduli, izmjenjivaci, razvodni ormari) bez prisutnosti
ovlastene osobe, potrebno je odrediti nuzne mjere sigurnosti uz primjenu pravila i normativa zastite na radu.
U elaboratu se prikazuju tehnicka rjeSenja i primijenjeni propisi projekta razvoda niskog napona sa
razvodnim ormarom.

U ovom projektu prikazujemo osnovna pravila zastite na radu:

1. Na vanjskoj strani vrata svih razdjelnika mora se nalaziti natpis koji upozorava na opashost od
elektri¢ne struje.

2. Zastitna oprema potrebna za primjenu zastite na radu treba se nalaziti kod ekipa koje obavljaju
radove.

ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA
Sustav zaStite od previsokog dodirnog napona

a) Nacin zastite od slu¢ajnog dodira uredaja pod naponom

Zastita od izravnog dodira izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi elektricne instalacije, koji mogu biti
pod naponom, smjesteni u razdjelnik odnosno u kucice (izmjenjivaci), gdje u normalnim uvjetima rada nece
biti dostupni. Takoder ¢e i sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti izvedena samo direktno na
izmjenjivac¢ima i u razdjelnicima.

Dijelovi mreze koji su pod naponom zastic¢eni su od slucajnog dodira izoliranjem i postavljanjem dijelova
pod naponom izvan domasaja ruku (od stajalista ¢ovjeka vise od 2,5 m i vise od 1,25 m nize, odnosno u
horizontalnom pravcu).

b) Nacin zastite od previsokog napona dodira (u uvjetima kvara)

Radi sprecavanja mogucnosti nastanka previsokog napona dodira mogu se za izvedbu mreze upotrebljavati
samo dobro izolirani vodic¢i. Kao dopunska zaStitna mjera za zaStitu mreZa od previsokog napona dodira —
indirektnog dodira predviden sistem TN-C-S je automatsko isklju¢ivanje instalacija u kvaru.

Minimalna struja jednopolnog kratkog spoja (zemljospoja) mijerodavna je za provjeru efikasnosti
kratkospojne zastite, u smislu termicke zastite kabela u kratkom spoju, te prevencije od zadrzavanja opasnog
napona dodira u slucaju pojave greske.

Dodatna zastita izvedena je zaStitnim uredajem diferencijalne struje (ZUDS) Id = 0,3 A (kombinirano sa
zaStitnim prekidacem) za izmjenjivace. Prije puStanja mreze pod napon potrebno je izmjeriti otpor
uzemljenja i kontrolirati efikasnost zastite od previsokog napona dodira mjerenjem otpora petlje strujnih
krugova. Na razdjelnicima mreZe potrebno je staviti vidljivo upozorenje kakva se dopunska zaStita od
previsokog napona koristi.
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Zastita od prekomjernih struja i kratkog spoja

Osiguraci — prekidaci strujnih krugova odabrani su u skladu s trajno dopusStenim strujama vodova i kabela, te
kontrola vodova i osiguraca prema o¢ekivanim strujama kratkog spoja.
Zastita od preopterecenja i kratkog spoja svih pogona je izvedena je zastitnim prekida¢ima (kombinirano s
ZUDS) nazivnog napona 400V, prekidne moci do 25 kA /400V.
Na razvodnim ormarima mreze potrebno je staviti vidljivo upozorenje kakva se dopunska zastita od
previsokog napona Koristi.

Natpisi upozorenja opasnosti od elektricne struje

Na vanjskoj strani vrata razvodnih ormara mora se nalaziti natpis koji upozorava na opasnost od elektri¢ne
struje.

Provjera efikasnosti zastite od previsokog napona dodira

Prije pustanja mreze pod napon potrebno je izmjeriti otpor uzemljenja i kontrolirati efikasnost zastite od
previsokog napona dodira mjerenjem otpora petlje strujnih krugova.

Boja kabela i vodova

Boje kabela i vodova su u skladu sa vaze¢im standardima.
Boje izolacije vodica su:

fazni vodiCi: crna, smeda, siva
neutralni vodici: plava
za§titni vodidi: zuto-zelena.

Razvodne ploce

Razvodne ploce bit ¢e smjestene na pristupaénom mjestu. Prikljuc¢ke nul vodica izvesti pristupacno na
sabirnicu tako da se mogu iskljuciti pojedinacno i raspoznati kojem strujnom krugu pripadaju. To se odnosi i
na prikljucke zastitnih vodica koji se ne smiju prekidati. Svi dijelovi koji su normalno pod naponom zasti¢eni
su od slucajnog dodira. Razvodne ploce su iz negorivog (ili samogasivog) materijala.

U razvodnoj ploci postaviti jednopolnu shemu, trajno Citku, uskladenu sa stvarnim stanjem, koja treba
sadrzavati sljedece podatke:

- radni napon i frekvenciju,

- presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake te nazive potrosaca,
- nazivne struje svih prekidaca, sklopki i osiguraca,

- nacin zastite od neizravnog napona dodira,

- svi aparati u razvodnoj plo¢i oznac¢eni prema oznakama iz sheme.

Izjednacenje potencijala metalnih masa

Izvedeno je povezivanjem svih metalnih masa na sabirnicu za izjednaCenje potencijala koja se nalazi u
sklopu razdjelnika, a koja je dalje spojena na uzemljenje. Sabirnica za izjednacenje potencijala vezana je na
postojeci temeljni uzemljiva¢ objekta. Sve metalne dijelove elektrane na krovu potrebno je spojiti na vanjski
sustav zaStite od munje jer nije moguée osigurati sigurnosni razmak.

Instalacija zastite od udara munje

Gradevina ima instalaciju za zastitu od djelovanja munje.
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IZVODENJE, PREGLED I KONTROLA

Investitor mora izvodenje instalacija povjeriti samo za to ovlaStenim izvodac¢ima. Izvoda¢ radova mora u
Tijeku pripreme gradilista i izvodenja instalacija primijeniti sve propise zastite na radu tako da izvedene
instalacije ne budu uzrok nesrece na radu, pozara ili oStecenja imovine.

Investitor, izvodac i konac¢ni korisnik moraju prema propisima prijaviti i zastititi gradiliSte, upotrebljavati
samo ispravna i atestirana sredstva za rad kod izvodenja i odrzavanja instalacija, izvoditi instalaciju prema
svim vaze¢im propisima.

Nakon izvedbe instalacije potrebno je izvedenu instalaciju ispitati prema propisima, a za izvedena ispitivanja
treba izdati atest i potvrdu da je instalacija ispravna i da se moZe nesmetano koristiti.

Kod izvedbe instalacije radnici trebaju biti opremljeni odgovaraju¢im alatom, priborom i HTZ opremom.
Radovi se moraju obaviti u beznaponskom stanju. Iza zavrSetka svih gradevinskih radova potrebno je
ukloniti sve predmete koji bi mogli ugroziti sigurnost radova i ometati slobodno kretanje i ispitati instalaciju
po strujnim krugovima (ispitati djelovanje sklopki, ispitati ispravnost spoja kabela, izmjeriti otpor petlje i
izdati atest o0 mjerenju).

Pregled i kontrolu instalacije vrsi ovlasteni i kvalificirani radnik na osnovu usmenog ili pismenog naloga i
uputa rukovoditelja i da pri tome obrati pozornost na zaprljanost, ispravnost brava na razdjelnim ormari¢ima,
stanje razvodnih ormari¢a, ispravnost, prikljucke razvodnog ormara na uzemljiva¢, stanje antikorozivne
zastite itd.

Popravke instalacije vrsi ovlasten i kvalificiran radnik na osnovu naloga rukovoditelja, u beznaponskom
stanju. Prije popravka na instalaciji potrebno je provjeriti s koliko pojnih tofaka se napaja instalacija,
iskljuciti osigurace na svim pojnim toCkama i osigurati da ne dode do ukljuc¢ivanja dok traju radovi na
instalaciji. Nakon svih popravaka potrebno je izvrSiti ispitivanje.

PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Rukovoditelj gradilista duzan je upozoriti radnike na sva moguca ugrozavanja na radnom mjestu, odnosno
gradilistu i o primjeni zastitnih mjera kojih se treba pridrzavati. Kod izvodenja radova na gradilistu treba biti
prisutna stru¢na osoba s polozenim ispitom o za$titi na radu, koja treba voditi ratuna 0 primjeni svih mjera
zaStite na radu.

Gradiliste treba voditi uredno tako da je omoguceno nesmetano i sigurno odvijanje radova. Pri tome treba
onemoguciti pristup nezaposlenim osobama. O uredenju gradiliSta duzan je pobrinuti se izvoda¢ na osnovi
posebnog elaborata.

Izvodac je duzan:

-osigurati granice gradiliSta prema okolini, osigurati prolaz u zgrade kako ne bi doslo do ozljeda slucajnih
prolaznika.

-odrediti mjesto i nacin razmjestaja gradevinskog materijala. Sav materijal, postrojenja i oprema potrebna za
izgradnju objekta mora kod upotrebe biti slozena pregledno, tako da je omoguéeno nesmetano ru¢no ili
mehanizirano uzimanje bez opasnosti od rusenja i sli¢no.

-propisno obiljeziti opasna mjesta na gradiliStu odrediti vrstu i na¢in izvodenja gradevinskih skela.

-na mjestima gdje postoje i drugi podzemni objekti, radovi iskopa moraju se izvoditi prema uvjetima i pod
nadzorom stru¢ne osobe ili organizacije kojima pripadaju i koje odrzavaju te instalacije, odnosno objekte.

Projektant:
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OPCENITO

Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17) definira tehnicka svojstva bitna za gradevinu, pa je prilikom
isporuke proizvoda¢ opreme duzan dokazati ispravnom njenu uporabljivost.

Nadzor nad izvodenjem

Investitor mora osigurati nadzor nad izvodenjem radova na instalacijama. Nadzor se mora povjeriti pravnoj
osobi i nadzornom inzenjeru u skladu sa Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17).

Kakvoéa ugradene opreme i materijala

Proizvodi, materijali i oprema mogu se upotrebljavati, odnosno ugradivati samo ako je njihova kakvoca
dokazana ispravom proizvodaca ili certifikatom sukladnosti prema posebnom zakonu.

Materijali upotrijebljeni u izvedbi instalacija i sva oprema navedena u troskovniku mora zadovoljiti
postojece vazece tehnicke norme i standarde propisane odgovaraju¢im zakonima Republike Hrvatske.

Obaveze i duznosti

Sav materijal za izvedbu radova predmetne instalacije obavezan je dobaviti izvoda¢ prema specifikaciji
materijala u projektnoj dokumentaciji, a u skladu s vaze¢im zakonskim propisima.

Za sav ugradeni materijal i opremu moraju se dostaviti atesti i certifikati kojima se dokazuje kvaliteta
ugradenog materijala.

Narucitelj je obvezan osigurati stalni stru¢ni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova.

Narucitelj je obvezan prije pocetka radova dostaviti izvodacu imena ovlastenih osoba za obavljanje nadzora
nad izvedbom.

Izvodac je obvezan imenovati svog ovlastenog predstavnika — rukovoditelja radova, prije pocetka radova i o
tome pismeno izvijestiti narucitelja.

Sve probleme u pogledu ugovorenih radova, narucitelj ¢e rjeSavati s izvoditeljem preko ovlaStene osobe za
vrSenje nadzora.

Izvoditelj se obvezuje da ¢e redovito upisivati u montazni dnevnik sve potrebne podatke, koje je obvezan
upisivati i da ¢e osobi ovlastenoj za vrSenja nadzora omoguciti svakodnevno uvid u montazni dnevnik.

Svi radovi vezani uz predmetnu instalaciju moraju biti stru¢no i kvalitetno izvedeni tocno po nacrtima i
opisu, a po uputama projektanta i nadzornog organa.

Po zavrSetku ugovorenih radova a prije pocetka koriStenja odnosno stavljanja u pogon instalacije, narucitelj
je obvezan zatraziti tehnicki pregled izvedenih radova u svrhu utvrdivanja njihove tehnicke ispravnosti.

Sve garantne listove, ateste i certifikate ugradenog materijala i opreme zajedno sa svim potrebnim uputama
za rukovanje i odrZavanje izvedene instalacije, izvoditelj je obvezan dostaviti narulitelju prije izvrSenog
tehnickog pregleda.

Za kvalitetu izvedenih radova izvoditelj jam¢i godinu dana od dana izvrSenog tehnickog prijama, a za
ugradenu opremu prema garantnom listu proizvodac¢a opreme.

Izvoditelj ne odgovara za kvarove nastale nasilnim oSte¢enjem ili nestruénim KoriStenjem izvedene
instalacije.

Preglede sustava treba vrSiti barem jednom godisnje i od strane ovlastene organizacije pribaviti atest o
ispravnom funkcioniranju (atest funkcionalnosti sustava).

Prije tehnickog pregleda obaveza je izvodaca (isporucioca opreme) dostaviti (izraditi) prirucnike za uporabu
opreme i to:

upute za pokretanje opreme,

upute za montazu i demontazu,

upute za odrzavanje opreme i

upute za servisne preglede opreme.
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Dokumentacija — isprave

Ugradeni materijal, elementi uredaja i tehnicka oprema mora biti uskladena s vaze¢im standardima i
tehni¢kim propisima (treba imati valjane hrvatske isprave — uvjerenja o ispravnosti za namijenjenu svrhu), te
¢e u tu svrhu priloziti kupcu prije tehni¢kog prijema kao dokaz sljede¢u dokumentaciju:

e za opremu i materijale stranog porijekla mora se priloziti potvrda da je izradena sukladno vaze¢im
Hrvatskim standardima, odnosno uz ispravu stranog isporucitelja, treba se pribaviti od distributera ili
uvoznika za ugradenu elektricnu opremu, propisane izjave o sukladnosti koja treba biti oznacena
propisanom oznakom sukladnosti, a sve sukladno odredbama Zakona o tehnickim zahtjevima za
proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14).

Sva oprema i materijal isporuceni po ovom projektu moraju biti sukladni vaze¢im hrvatskim normama ili
tehnickim dopustenjima. Svaki komad opreme i materijala mora biti oznac¢en oznakom sukladnosti «CE»,
prema ¢l. 21 Zakona o gradevnim proizvodima (NN RH br. 76/13; 30/14), a uz njega prilozena potvrda ili
izjava o sukladnosti, kao i tehnic¢ka uputa (prema odredbama istog Zakona).

Provjera i ispitivanje

Instalacije je potrebno pregledati u isklju¢enom stanju. Pregled obuhvaca provjeru po tocki 1 do 10,
temeljem Clanka 192., Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN br. 5/10); Nakon gore
navedenog ispitivanja obavezno se vrsi se i funkcionalno ispitivanje elektroopreme i u sklopu pokusnog rada
pogona Koji investitor povjerava osobi koja ispunjava uvjete za obavljanje tih djelatnosti prema posebnom
zakonu.
Prije planiranog pokusnog rada posebno ¢e se planirati aktivnosti kontrole, provjere, mjerenja i podeSavanja
elektro parametara elektro opreme pogona a definirat ¢e se i mjere osiguranja, zaStitne mjere za vrijeme
trajanja pokusnog rada.
Nakon prethodno navedenog ispitivanja obavezno se vrsi i funkcionalno ispitivanje elektroopreme i u sklopu
pokusnog rada pogona koji investitor povjerava osobi koja ispunjava uvjete za obavljanje tih djelatnosti
prema posebnom zakonu.
Prac¢enjem kvalitete pokazalo je da je takav pristup dovoljan za osiguranje pouzdanog i kvalitetnog rada te
treba izvr$iti sljedeca ispitivanja i provjeravanja:

e provjera ispravnosti postavljanja opreme, shema, natp. ploCice, upute za rad,

e provjeravanje rada svih funkcija opreme i zastite i

e provjera svih mjera zastite na radu i od pozara.

Svim ispitivanjima prisustvuje nadzorni inzenjer, a uspje$no ispitivanje se upisuje u montazni

dnevnik i predstavnik izvoditelja izdaje odgovarajuca izvjesca.
Nakon izvedenih radova potrebno je predati Investitoru sve certifikate, jamstvene listove i izvje$¢a o
izvrSenim probama i ispitivanjima, te svu proizvodacku dokumentaciju. Sva dokumentacija treba biti
predana uz pisani dokument i potpisom ovlastenog predstavnika Investitora.

Pokusni rad

Kako bi se osigurao funkcionalan i siguran rad postrojenja za proizvodnju i razvod elektricne energije te
dokazalo ispunjenje bitnih zahtjeva za gradevinu potrebno je provesti pokusni rad temeljem ¢l. 143 Zakona o
gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17).
Pripreme za pokusni rad teku neposredno nakon zavr$etka montaznih radova, a sastoje se uglavnom od:
e provjere da li je sva oprema ugradena sa projektnom dokumentacijom i uputama proizvodaca
opreme,
e pregleda sve opreme s uklanjanjem uocenih nedostataka te potrebne provjere, mjerenja i podeSavanja
elektroparametara i
e proglasavanje spremnosti postrojenja za pokusni rad.
Nakon osiguranja gore navedenih uvjeta instalacija se postupno pusta u rad. U Tijeku pokusnog rada treba
ispitati i dokazati sve zahtjevne operacije instalacije. Pokusni rad predvida se u trajanju minimalno 15 dana.
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Sanacija gradilista

Svi otpadni materijali koji ostaju na gradilistu kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti prikupiti i
odloziti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi specijaliziranom poduze¢u za zbrinjavanje otpadnog
materijala.

Sve povrsine na kojima se izvodi polaganje kabela (stropne ploce i sl.), moraju se vratiti u prethodno stanje.

Projektirani vijek uporabe opreme elektroinstalacija jake i slabe struje te uvjeti za njeno odrzavanje

Projektirani vijek opreme elektroinstalacija ugradenih u sunc¢anu elektranu
Projektirani vijek projektirane gradevine je 30 godina.
Ugradena elektrooprema i elektroinstalacije:

o kabeli i kabelski pribor 30 godina

e elementi snage 15 godina

e ostalo 30 godina

Gradevina se nadgleda i kontrolira kontinuirano u radu, a u sklopu odrzavanja obnavlja. Nedostaci

se, ovisno o vrsti, opsegu i "tezini", otklanjaju odmah ili tijekom remonta, po propisanoj proceduri, a pisana
se izvjesc¢a arhiviraju. Detaljna kontrola mora se provesti minimalno jednom godisnje.

Uvjeti za odrzavanje opreme elektroinstalacija jake i slabe struje
Obveze vlasnika

Nakon izvrSenih ispitivanja i puStanja suncane elektrane u rad vlasnik obavlja stalni nadzor nad radom
elektroinstalacija elektrane i svih elektroinstalacija. Taj nadzor ima cilj utvrdivanja pravilnog rada, te
otkrivanje mjesta na kojima je dosSlo do eventualnog o$teéenja koje bi moglo prouzroéiti nepravilnost u radu
i sigurnosti elektrane.

U sklopu nadzora predvidena je kontrola ispravnosti elektroopreme, kontrola spojeva, kontrola ispravnosti
zaStite od korozije (naroCito spojeva), kontrola i ispitivanje funkcionalnosti sigurnosnih funkcija svih
elektroinstalacija. Sve aktivnosti koje se poduzimaju na sustavu tijekom odrZzavanja moraju se
dokumentirati.

PROGRAM OSIGURANJA | KONTROLE KVALITETE

1. Gradenje gradevina Ciji je sustav sastavni dio, mora biti takvo da sustav ima tehnicka svojstva i da
ispunjava druge zahtjeve u skladu s tehni¢kim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danih
projektom, te da se osigura o¢uvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezina trajanja.

2. Priizvodenju sustava izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se odnosi na sustav i
tehni¢kih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugraduju u sustav te odredaba tehnickih
propisa.

3. Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje sustava izvoda¢ mora utvrditi:

- je li gradevni proizvod isporucen s oznakom sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim se
ureduje oznacavanje gradevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je
gradevni proizvod isporucen s podacima u propisanoj oznaci,

- jeli gradevni proizvod isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu,

- jesu li svojstva, ukljuéivo i rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znaCajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava sukladni svojstvima i podacima odredenim
glavnim projektom.

4. Utvrdeno iz prethodnog zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod isporuCen pohranjuje se medu dokaze o
sukladnosti proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

5. Zabranjena je ugradnja proizvoda koji:
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10.

11.

12.

13.

14.

je isporucen bez oznake sukladnosti u skladu s posebnim propisom,
je isporucen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu,
nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podaci znacajni za
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava nisu sukladni podacima odredenim
projektom.
Ugradnju proizvoda odnosno nastavak radova mora, kada je to odredeno glavnim projektom, odobriti
nadzorni inZenjer, §to se upisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.
Propisana svojstva i uporabljivost sustava utvrduju se na nacin odreden projektom i tehnickim
propisima.
Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima sustava izvodac¢ zapisuje u skladu s
posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.
Izvodenje sustava mora biti takvo da sustav ima tehni¢ka svojstva i ispunjava zahtjeve odredene
projektom i tehnickim propisima.
Uvjeti za izvodenje sustava odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio
glavnog projekta sustava najmanje u skladu s odredbama tehnickih propisa.
Ako je tehnicko rjesenje sustava odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge okolnosti koje
mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva sustava takvi, da nisu obuhvaceni odredbama propisa, tada se
programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti gradenja kojima se ispunjava
zahtjev iz stavka 1. ovoga Clanka.
Smatra se da sustav ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv ako:
su proizvodi ugradeni u sustav na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti prema tehni¢kim
propisima i drugu ispravu ako je to propisano posebnim propisom,
su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva sustava, bile
sukladne zahtjevima iz projekta,
ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvodenja i cjelokupnog sustava nakon
zavrSetka radova sukladni propisanim ili projektom odredenim vrijednostima,
te ako o svemu odredenom tockama 1., 2. i 3. ovoga stavka postoje propisani zapisi i/ili
dokumentacija.
Ako se utvrdi da sustav nema projektom predvidena tehnicka svojstva, mora se provesti naknadno
dokazivanje da sustav ispunjava zahtjeve tehnic¢kih propisa.
U slucaju da se dokaze da postignuta tehni¢ka svojstva sustava ne ispunjavaju zahtjeve tehnickih
propisa mora se izraditi projekt sanacije sustava.

Projektant:
[ DUBRAVKO MACEK

. (—{%’ a dipling.el.
Dubravkg'Macek, dipl-inggksge  oviasren inzensen
ELEKTROTEHNIKE
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1. PROJEKTNI ZADATAK

Na krovu proizvodne zgrade u Cakovcu, Ulica Neumannova 1, na kat. Gest. br. 805/2, k.o. Cakovec,
investitora STROJARSTVO BRANILOVIC d.0.0., Ulica Neumannova 1, Cakovec, planira se izgraditi
sunéana elektrana nazivne snage 180 KW. Suncéana elektrana izgradit ¢e se na krovu kao konstruktivni sistem
povriine 1396 m® modula pri¢vriéenih na aluminijsku podkonstrukciju. Elektranu ée &initi fotonaponsko
polje ukupne snage 225,82 kWp, pet izmjenjivac¢a ukupne nazivne snage 180 kW s razvodnom opremom te
aluminijska konstrukcija za prihvat modula na krov gradevine.

Proizvedena elektri€na energija ¢e se pretezno koristiti za vlastite potrebe kupca, a viSak predavati u
distribucijsku mrezu ¢ime ¢e se poboljsati energetska ucinkovitost u cjelini. Elektrana se prikljucuje na
postojecu instalaciju kupca prema uvjetima PEES-a broj 400400-170607-0011.

Postojecu rasvjetu u proizvodnom dijelu gradevine koju ¢ine fluo i metalhalogena rasvjetna tijela potrebno je
zamijeniti s uéinkovitijom LED rasvjetom uz zadrzavanje propisane razine osvijetljenosti prostora.
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3. ZAMJENA RASVJETE - PROIZVODNI POGON

3.1 UuUvOD

U sklopu aktivnosti povecanja energetske ucinkovitosti i smanjenja emisije stakleni¢kih plinova sukladno
u¢inkovitom koristenju energije u neposrednoj potro$nji, tvrtka Strojarstvo Branilovi¢ d.0.0. u poslovnoj
gradevini planira zamijeniti stara metalhalogena i fluo rasvjetna tijela novim LED rasvjetnim tijelima pri
c¢emu Ce se ostvariti bitne ustede u potrosnji elektricne energije.

Ovim projektom ¢e se obuhvatiti samo izmjena rasvjetnih tijela i elektroinstalacija rasvjetnih tijela, a ostali
elementi razvoda elektroinstalacija ostaju kako su i predvideni glavnim projektom elektroinstalacija prilikom
izgradnje objekta. Kao podloga za projektiranje posluzit ¢e postojeca projektna dokumentacija.

3.2 OPIS POSTOJECEG STANJA

3.2.1 Opéipodaci o gradevini
Na lokaciji u Cakovcu, Ulica Neumannova 1, na kat. &est. br. 805/2, k.o. Cakovec, tvrtka STROJARSTVO

BRANILOVIC d.0.0. odvija proizvodnju metalskih konstrukcija i proizvoda. Gradevina na kojoj se planira
zamjena rasvjete izgradena je 1987. godine. Ukupna povrsina gradevine je 3.612,50 m?,

3.2.2 Fotodokumentacija

Slika 3.1. Proizvodni prostor — 1. dio
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Slika 3.2. Proizvodni prostor — 2. dio

Slika 3.3. Proizvodni prostor — 3. dio
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Slika 3.4. Proizvodni prostor — 4. dio

Slika 3.5. Proizvodni prostor — 5. dio

Postojeca rasvjeta je izvedena kao ovjesno metalhalogeno rasvjetno tijelo 400 W i kao nadgradno fluo
rasvjetno tijelo 58 W sa cijevima i elektromagnetskim prigu$nicama. Rasvjeta nema mogucnost regulacije.
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Vrste rasvjetnih tijela i svjetlosnih izvora koji se mijenjaju su dani u slijedecoj tablici:

1. Hala 1.1 Ovjesno
metalhalogeno

. .. 21 400 8.400 2.086 17.522
rasvjetno tijelo

400 W

2. Hala 1.1 Nadgradno fluo
rasvjetno tijelo 59 58 3.422 2.086 7.138
1x58 W

3. Hala 1.3 Ovjesno
metalhalogeno

) . 4 400 1.600 2.086 3.337
rasvjetno tijelo

400 W

4, Hala 1.3 Nadgradno fluo
rasvjetno tijelo 3 58 174 2.086 363
1x58 W

5. Hala 2 Ovjesno
metalhalogeno
rasvjetno tijelo
400 W

6. Hala 2 Nadgradno fluo
rasvjetno tijelo 83 58 4.814 2.086 10.042
1x58 W

7. Tokarska Nadgradno fluo
radionica rasvjetno tijelo 11 72 792 2.086 1.652
2x36 W
UKUPNO 196 - 24.202 52.570

15 400 6.000 2.086 12.516

Tablica 3.1. Postojeca rasvjeta i isporuka elektri¢ne energije preuzete iz elektroenergetske mreze (EEM)
na predmetnoj gradevini izrazene u kWh

Promjena rasvjete u prizemlju se vr$i u proizvodnim prostorima.
U ostalim prostorijama se nece mijenjati rasvjeta.

Ukupno je montirano 196 rasvjetnih tijela.

Ukupna snaga rasvjetnih tijela koje se mijenjaju iznosi 24.202 W.
Sati rada godisnje 2086 h.

Godisnja potros$nja postojece rasvjete je 52.570 kWh.

3.3 TEHNICKO STANJE I STAROST OPREME

Starost rasvjetnih tijela je oko 30 godina te su fluo i metalhalogena rasvjetna tijela dotrajala i potrebno ih je
zamijeniti. Tijekom uporabe svjetlost polako tamni, gubi na ostrini i jasno¢i. Proces je polagan i tesko se
primjecuje. Korisnik najéesce postaje svjestan problema kada se pokraj stare postavi potpuno nova rasvjeta.
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3.4 POTREBNA RAZINA RASVJETE

Prema EN 12464-1:2012 i zahtjevu investitora za povecanje osvijetljenosti radnih mjesta u proizvodnom
prostoru odabrana je minimalna razina osvijetljenosti 300 Ix.
Legenda koristenih oznaka:
e Em (Ix) - srednja horizontalna rasvijetljenost na radnoj povrsini (odreduje se za radno podrucje na
radnoj visini Hr
Radna visina, ako nije drugacije definirano, iznosi Hr = 0,85 m. Za hodnik Hr = 0,2 m)
e UGRL - faktor bljestanja
e Uo - ravnomjernost osvjetljenja
o Ra - faktor uzvrata boje

Usporedne vrijednosti zahtijevane osvijetljenosti/rasvjete za odredenu djelatnost u hrvatskim normama HRN
EN 12464-1:2012

Prikaz je dan za odredeni tip prostora, odnosno odredenu djelatnost. Po grupama to izgleda ovako:

Rad s metalima, obrada metala 5.18
Tip interijera, zadatak ili aktivnost :EI:; GR, | U, | Ra |Opaske
Kovanje izmedu 2 kalupa 200 | 25 (0,601 80
Kovanje putem padajuceg kalupa 300 | 25 |0,60| 80
Zavarivanje 300 25 10,601 80
Gruba i srednja precizna strojna obrada: tolerancija 2 0,1mm 300 22 0,60 80
Precizna strojna obrada: tolerancija < 0,1mm 500 19 10,70 | 80
Urezivanje, inspekcije 750 19 10,70 | 80
Lemljenje, hladno formiranje 300 | 25 |0,60| 80
Strojna obrada metalnih ploca: debljina 2 5mm 200 25 0,60 80
Obrada metalnih ploca: debljina < 5mm 300 | 22 |0,60| 80
Sastavljanje:

grubo 200 25 0,60 80
srednje 300 25 10,60 80

fino 500 | 22 |0,60] 80
precizno 750 19 [0,70] 80
Galvanizacija 300 25 10,601 80
Priprema povrsine i bojanje 750 | 25 |0,70| 80
Izrada alata, Sablona, kalupa Precizna mehanika, Mikromehanika 1000y 19 |0,70] 80

Tablica 3.2. Usporedne vrijednosti zahtijevane osvijetljenosti/rasvjete za odredenu djelatnost u hrvatskim
normama HRN EN 12464-1:2012
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3.5 PRIJEDLOG NOVE RASVJETE

Izrada optimalnog tehnickog rjesenja rasvjete napravljena je uporabom programa Relux i Ecocalc-Zumtobel.
Prijedlog je da se umjesto postoje¢ih metalhalogenih i fluo rasvjetnih tijela ugrade LED rasvjetna tijela.
Ovim projektom ¢e se obuhvatiti samo izmjena rasvjetnih tijela i elektroinstalacija rasvjetnih tijela, a ostali
elementi razvoda elektroinstalacija ostaju kako su i predvideni glavnim projektom elektroinstalacija prilikom
izgradnje objekta. Kao podloga za projektiranje posluZit ¢e postojeéa projektna dokumentacija.

Budu¢i da je instalirana snaga novih rasvjetnih tijela manja od dosadasnje nije potrebno raditi izmjene na

postojec¢em elektrorazvodu.

3.6

VRSTA | BROJ NOVIH RASVJETNIH TIJELA

Vrste rasvjetnih tijela i svjetlosnih izvora su dani u slijedecoj tablici:

R. Opis Nova rasvjeta Kolicina Snaga Snaga Sati Godisnja Godisnje
b. [kom] pojedinacno | ugradenih rada potrosnja | ostvareno
g rasvjetnog | rasvjetnih | godiSnje | elektriche | smanjenje
tijela [W] tijela [h] energije u isporuci
[W] [kwh] elektricne
energije
[kWh]
ZUMTOBEL
TECTON C
1. | Halal.1 LEDS000-840 L1500 75 49,7 3.727 2.086 7.775 9.747
WB LDE WH
ZUMTOBEL
TECTON C
2. | Halal1.1 LED10000-840 7 65,7 460 2.086 960 6.178
L2000 WB LDE WH
ZUMTOBEL
TECTON C
3. | Hala1.3 LED10000-840 9 65,7 591 2.086 1.233 2.467
L2000 WB LDE WH
ZUMTOBEL
TECTON C
4. | Hala2 LEDS000-840 L1500 72 49,7 3.578 2.086 7.464 5.052
WB LDE WH
ZUMTOBEL
TECTON C
5. | Hala 2 LED10000-840 7 65,7 460 2.086 960 9.086
L2000 WB LDE WH
THORN
6. Tok.ars'ka FORCELED 4000 HF 10 34 340 2.086 709 943
radionica
L840
UKUPNO 180 9.156 19.101 33.469

Tablica 3.3. Buduca rasvjeta i isporuka elektri¢ne energije preuzete iz elektroenergetske mreze (EEM) na

predmetnoj gradevini te ostvarene ustede izrazene u kWh
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Ukupna snaga instalirane rasvjete je 9,156 kW.

Rasvjeta ukupno godisnje radi 2086 sati.

Ukupno godi$nja utroSena energija na rasvjetu je 19.101 kWh.

Ukupno godisnje smanjenje isporucene energije za rasvjetu je 33.469 kWh.
Ostvarene su ustede u iznosu od 63,67% u odnosu na dosadasnju rasvjetu.

Budu¢i da ¢e instalirana snaga novih rasvjetnih tijela biti manja od dosadasnje nije potrebno raditi izmjene
na postojecem elektrorazvodu.

Postojecu rasvjetu demontirati ¢e strucna osoba elektrostruke u skladu s uputama proizvodaca

rasvjete. Postojeca rasvjeta zbrinuti ¢e se na to zakonom predviden nacin od strane ovlastene tvrtke za
zbrinjavanje elektri¢nog i elektronickog otpada.
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Postoje¢a rasvjetna tijela zamijenit ¢e se sa rasvjetnim tijelima tipa kao ili boljim tehnickim
karakteristikama:

Proizvodac: Zumtobel

42183328  Surface-mounted suspended TECTON C LEDE0OD-840 L1500 WB LDE WH [STD]

Linear, energy-efiicient TECTON LED continuous-row luminaire with 64 highly efficient mid-power LEDs per
segment. Total power: 49.7 W, DALI controllable luminaire with LED converter, makes environmental and
financial sense. LED service life lasts 50000 h before luminous flux is reduced to 90% of the initial value.
Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 3. Luminaire efficacy: 162 Im/W . Luminaire luminous flux: 8040 Im.
Luminaire with symmefric wide light distribution {wide beam). Colour rendering Ra = 80, colour temperature
4000 K. Split lens concept for reducing perceived glare. Overlapping PMMA lenses (shatter-resistant to [K07T)
achieve P30 protection for LED and optic. Allin-one solution: lighting batten, lamp and reflector are combined in
one product to produce a 100 % continuous ribbon of LED light without gaps. High-guality look in a design that
matches the trunking. Dimming level for DC mode preset to 15 %. LED continuous-row luminaire of sheet steel,
enamelled in polyester lacquer finish, white. 100% flexible, tool-free mechanical and electrical installation using
CLIX-technology by means of two side-mounted rotary levers on the TECTOM trunking. Mo ultraviclet or infrared
radiation. ambient temperature: -20C to +35T Lumi naire wired with halogen-free leads and contains no
gilicone. Please note: please talk to your advizer if you planning to use the luminaire in enviromments containing
chemical pollutants. Dimensions: 1498 x 60 x 83 mm. Weight: 2.2 kqg.

Podaci o svjetiljci Opremljeno zaruljama

Svjetl. iskonstivost svjetijke :  100% Broj . |
Efikaznost svjetiljki D O1B1LTT ImAW QOpis . LED-Z42183328
Klasifikacija : ABD |999% TO0.1% Snaga : BOW

CIE Flux Codes 63 91 98 100 100 Boja o Unknown
UGR 4H BH (20%, 50%, ?D%] Swjetlosni tok o G040 Im
CO/sCcan 23612326 Reprodukcija boje : 80
Predspojna naprava :

Ukupna snaga sistema - 487 W

DuZina 14958 mm

Sirina > 60 mm

Visina > BS mm

i, ™
I g
Je |

L gp

1m; L=1000,2 mm
1,5 m: L= 14584 mm
2,0 m: L= 19%.6 mm

Slika 3.6. Tehnicki podaci rasvjetnog tijela Zumtobel, TECTON C LED8000-840 L1500 WB LDE WH,
pojedinacne snage 49,7 W
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Proizvodac: Zumtobel

42183314  Surface-mounted suspended TECTON C LED10000-840 L2000 WE LDE WH [STD]

Linear, energy-efficient TECTON LED continuous-row luminaire with 64 highly efficient mid-power LEDs per
segment. Total power: 65.7 W, DALI controllable luminaire with LED converter, makes environmental and
financial sense. LED service life lasts S0000 h before luminous flux is reduced to 90% of the initial value.
Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 3. Luminaire efficacy: 163 Im/W. Luminaire luminous flux: 10700 Im.
Luminaire with symmetric wide light distribution (wide beam). Colour rendering Ra = 80, colour temperature
4000 K. Split lens concept for reducing perceived glare. Overlapping PMMA lenses (shatter-resistant to IKOT)
achieve |P30 protection for LED and optic. Alkin-one solution: ighting batten, lamp and reflector are combined in
one product to produce a 100 % continuous ribbon of LED light without gaps. High-guality look in a design that
matches the trunking. Dimming level for DC mode preset to 15 %. LED continuous-row luminaire of sheet ateel,
enamelled in polyester lacquer finish, white. 100% flexible, tool-free mechanical and electrical installation using
CLIX-technology by means of two side-mounted rotary levers on the TECTON trunking. No ultraviolet or infrared
radiation. ambient temperature: -207T to +35T Lumi naire wired with halogen-free leads and contains no
gilicone. Please note: please talk to your adviser if you planning to use the luminaire in environments containing
chemical pollutants. Dimensions: 1997 x 60 x 85 mm. Weight: 2.8 kqg.

Podaci o svjetiljci Opremljeno Zaruljama
Apsolutna fotometrija Broj o1
Efikaznost svjetiljki : 162.86 ImiwW Opis : LED-Z42183314
Klasifikacija T AS0 L999% TO01% Boja o Unknown
CIE Flux Codes > 699198 100 100 Svjetiosni tok - 10700 Im
UGR 4H 8H (20%, 50%, 70%) Reprodukcija boje o &0
CO0/C90 : 2361236
Predspojna naprava :
Ukupna snaga sistema > BSTW
Duzina : 1997 mm
Sirina > 60 mm
Visina : BS mm
e | &
W n
Je |
L gp
1m: L=1000,2 mm
1.5 m: L= 14384 mm
20 m: L= 19866 mm

Slika 3.7. Tehni¢ki podaci rasvjetnog tijela Zumtobel, TECTON C LED10000-840 L2000 WB LDE WH,
pojedina¢ne snage 65,7 W
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Proizvodaé: Thorn

96617235 surface mounted FORCELED 4000 HF L840 [STD]

A compact IP86, dust and moisture proof LED luminaire. electronic - fixed ouiput fixed output control gear. Class
I electrical, IK10. Canopy: fully recyclable aluminium painted white. Diffusger. polycarbonate with linear prisms.
Toggles: stainkess steel. For surface, BESA or suspended mounting. Quick-fix brackets supplied for surface
mounting. Mounting kite for conduit, chain suspension and catenary suspension are available as accessories.

Complete with 4000K LED.

Dimensions: 735 x 180 x 95 mm
Total power: 34 W
Weight: 2.61 kg

Podaci o svjetiljci
Swjetl. iskoristivost svjetijke .  100%

Efikaznost svjetiljki : 12206 ImAW
Klasifikacija COA3 |8923% TT.T%
CIE Flux Codes 43739192100

UGR 4H BH {20%, 50%, ?D%]

C0/Co0 2451217
Predspojna naprava

Ukupna snaga sistema oMW

Duzina 735 mm

Sirina > 180 mm

Visina ;95 mm

Broj
Opis

Snaga

Boja

Svjetlosni tok
Reprodukcija boje

Opremljeno zaruljama

34W
4000
4150 Im

Slika 3.8. Tehnicki podaci rasvjetnog tijela THORN FORCELED 4000 HF L840, pojedina¢ne snage 34 W
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3.7 SVJETLOTEHNICKI PRORACUN RASVJETE

2.2 SaZetak, Hala 1.1

2.2.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

L]
—

e
—

240 250 260 270 280 280 300 30
- . i 4
[ I [ [
0 200 300 400 500

10
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upatrijebljeni raé unski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrZzavanja

Ukupni svietiosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povréini (1321.94 m2)

Podruéje vrednovanja 1 Referentna povriina 1.1

Swjetiljke s dir-indirektnom raspodjelom
550m
0.80

B77900 Im
41874 W
3T Wim2 (0.76 W/m2/1000x)

Horizontalno

Eavg 417 Ix
Emin 140 Ix
Emin/Eav {Uo) 0.34
Emin/Emaks (LUid) 0.24
Pozicija 0.75m
Glavne povriine Eavg Uo
Mp 1.12 (Strop) 791x 0.53
Mp 1.1 (Zid) 99 Ix 0.56
Mp 1.2 (Zid) 99 Ix 042
Mp 1.3 (Zid) 31010x 0.38
Mp 1.4 (Zid) 172 Ix 0.62
Mp 1.5 (Zid) 155 Ix 0.51
Mp 1.6 (Zid) 176 Ix 0.26
Mp 1.7 (Zid) 88 Ix 0.55
Mp 1.8 (Zid) 1251x 0.34
Mp 1.9 (Zid) 168 Ix 0.57
Mp 1.10 (Zid) 193 Ix 0.44

Mp 1.11 (Zid) 178 Ix 0.26

Tip Kom. Proizvod

Zumtobel
1 75 Tipska oznaka - 421583328
Naziv svjetiljke :TECTON C LEDS0D0-840 L1500 WB LDE WH [STD]
= Zanlje -1 x LED-742183325 50W / 8040 Im
2 7 Tipska oznaka - 42183314

Naziv zvjetiljke
Zarulje
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3.2 SaZetak, Hala2

3.2.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

#

Bl T

f FTWYWWwWe 2.8 00 4 4
]_— | 1- 1 T ! :| ]- { | i T 1 1-
‘l- F RIF FIF F H F FIF F H F
CL Nl
[ N S
l | i i | i |=- 1 | i | |
F F HIF FIF T |L F R IFE R OHOH
vV VVVvYYVYYY Y
]_ 24'-I|-ﬂ | | ﬁiﬂ l- - EEISI]|- 1— q}ﬂ l |- ZIEEI|- - 21!50 | 34']0'_ E'III] im]
FlF F HIF FIE B OH OF B IR B H OB F IV
[ I [ [
0 200 300 400 500

10
Rasvijetljenost [Ix]

Opcéenito

Upotrijeblieni raunski algoritam
Visina svjetiljke
Faktor odriavanja

Ukupni svjetlozni tok svih Zarulja

Ukupna snag

a

Ukupna snaga po povrsini (1299 68 m2)

Podrucje vrednovanja 1

Eavg
Emin

Emin/Eav (Uo)

Emin/Emaks
Pozicija

(Ud)

Glavne povriine
Mp 1.11 (Strop)

Mp 1.1 (Zid)
Mp 1.2 (Zid)
Mp 1.3 (Zid)
Mp 1.4 (Zid)
Mp 1.5 (Zid)
Mp 1.5 (Zid)
Mp 1.7 (Zid)
Mp 1.5 (Zid)
Mp 1.9 (Zid)
Mp 1.10 (Zid)

Tip Kom.

1 72

2 T

Proizvod

Zumtobel
Tipska oznaka
MNaziv svjetiljke
Zarulje

Tipska oznaka
MNaziv svjetiljke
Zarulje

Referentna povriina 1.1
Herizontalno

4151z

141 1%

0.34

0.29

0.75m

Eavg
T8 Ix
97 Ix
71 lx
176 Ix
109 Ix
193 Ix
136 Ix
122 Ix
76 Ix
T2 Ix
172 Ix

C 42183328

Svjetiljke s dir.-findirektnom raspodjelom
5.50 m
0.50

633730 Im
40383 W
311 Wim2 (0.75 Wim2/1001x)

Uo

0.4%
0.56
0.00
0.00
0.46

0.53
0.31

0.57
0.22

 TECTOMN C LEDS000-840 L1500 WEB LDE WH [STD]
o1 x LED-Z42183328 50W / 8040 Im

C 42183314

:TECTON C LED10000-840 L2000 WB LDE WH [STD]
o1 x LED-Z42183314 66W 10700 Im
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4.2 Sazetak, Hala1.3

4.2.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

100
Raszvijetljenost [1x]

Opcenito

Upotrijebljeni raunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrZavanja

200 300

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrini {14532 m2)

Podrucje vrednovanja 1

Eavg
Emin
Emin/Eav (Uo)

Emin/Emaks (Ud}
UGR {3.0H 2.7H)

Pozicija

Glavne povriine

Mp 1.6 {Strop)
Mp 1.1 {Zid)
Mp 1.2 {Zid)
Mp 1.3 (Zid)
Mp 1.4 (Zid)
Mp 1.5 (Zid)

Tip Kom.

Proizvod

Zumtobel
Tipska oznaka
MNaziv svjetiljke
Zarulje

Referentna povriina 1.1
Horizontalno

451 Ix

269 Ix

0.60

0.46

<=2 4

0.7 m

Eavg

BE Ix

220 Ix
146 Ix
199 Ix
239 Ix
233 Ix

c42183314

Svjetilike g dir -findirektnom raspodjelom
550 m
0.50

96300 Im
IMIW
4.07 Wim2 (0.90 W/m21001x)

:TECTON C LED10000-840 L2000 WB LDE WH [STD]
o1 % LED-Z42183314 66W / 10700 Im
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5.2 Sazetak, Tokarska radiona

5.2.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanija 1

10
Raszvijetljenost [x]

Opcenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam

Visina svjetiljke
Faktor odrZavanja

[m]

285 4
264 o
263 4
262 7
281 4
280

250

200 300

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (5487 m2)

Podrucje vrednovanja 1

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR {3.4H 5.5H)
Pozicija

Glavne povriine
Mp 1.6 {Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Mp 1.5 (Zid)

Tip Kom. Proizvod

Thorn
3 10  Tipzka oznaka

_ Maziv svjetijke
Zarulje

Referentna povriina 1.1
Horizontalno

475 Ix

286 Ix

0.60

0.51

<=236

0.7am

Eavg

174 Ix
293 1Ix
396 Ix
22910x
273 1x
3B Ix

T 96617235

400 200

Syjetiljke g dir -findirektnom ragpodjelom
3.00m
0.80

41500 Im
340.0W
6.20 Wim2 (1.30 W/m2/1001x)

Uo
0.39
072

0.76
0.64
0.81

: FORCELED 4000 HF L840 [STD]
1% LED_FORL_4014 34W { 4130 Im
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3.8  SMANJENJE EMISIJA CO,

Nova LED rasvjeta ima nazivnu snagu od 9.156 W §to je za 15.046 W manje od postojece rasvjete te ¢e na
godiSnjoj razini ostvariti Smanjenje u isporuci elektriéne energije u iznosu od 33.469 kWh te ¢e se time
tijekom jedne godine u okoli$ ispustiti 7,86 tona manje CO, u odnosu na elektri¢nu energiju isporuéenu iz
elektroenergetske mreze za postojecu rasvjetu.

1. Godisnje smanjenje isporucene energije 33,469 MWh
2. Faktor emisije CO, za elektricnu energiju 234,81 kgCO,/MWh
3. Godisnje smanjenje emisije CO,[= 1. * 2.] 7,86t

Tablica 3.4. Izraun ustede CO2

3.9 PROCJENA TROSKOVA INVESTICIJE

1. Godisnje smanjenje isporucene energije 33.469 kWh

2. Ukupni troskovi LED rasvjete (bez PDV-a) 388.556,00 kn

3. Omjer smanjenja isporucene elektri¢ne energije i troSkova zamjene 0,08614 kWh/kn
rasvjete [=1./2.]

Tablica 3.5. Procjena investicije i omjer ostvarene godi$nje uStede ukupno isporucene energije i ukupne
vrijednosti prihvatljivih troskova projekta (KWh/kn)

3.10 PROCJENA OSTVARENIH USTEDA U ODNOSU NA IZLAZNU JEDINICU
SUSTAVA

1. Godisnje smanjenje isporucene energije 33.469 kWh

2. Koli¢ina proizvedenih jedinica proizvoda 1.350.000,00 kg

3. Omjer smanjenja isporucene elektri¢ne energije i izlazne jedinice 0,02479 kWh/kg
sustava [=1./2.]

Tablica 3.6. Omjer isporu¢ene energije po izlaznoj jedinici sustava
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4. ZAMJENA RASVJETE - UREDI

41 UVOD

U sklopu aktivnosti povecanja energetske ucinkovitosti i smanjenja emisije stakleni¢kih plinova sukladno
u¢inkovitom koristenju energije u neposrednoj potro$nji, tvrtka Strojarstvo Branilovi¢ d.0.0. u poslovnoj
gradevini u uredima na prvom Kkatu planira zamijeniti stara fluo rasvjetna tijela novim LED rasvjetnim
tijelima pri ¢emu ¢e se ostvariti bitne ustede u potro$nji elektri¢ne energije.

Ovim projektom ¢e se obuhvatiti samo izmjena rasvjetnih tijela i elektroinstalacija rasvjetnih tijela, a ostali
elementi razvoda elektroinstalacija ostaju kako su i predvideni glavnim projektom elektroinstalacija prilikom
izgradnje objekta. Kao podloga za projektiranje posluzit ¢e postojeca projektna dokumentacija.

4.2 OPIS POSTOJECEG STANJA

4.2.1 Opdi podaci o gradevini
Na lokaciji u Cakovcu, Ulica Neumannova 1, na kat. &est. br. 805/2, k.o. Cakovec, tvrtka STROJARSTVO

BRANILOVIC d.0.0. odvija proizvodnju metalskih konstrukcija i proizvoda. Dio gradevine koji se odnosi na
urede rekonstruiran je 2009. godine. Ukupna povrsina gradevine je 3.612,50 m’,

4.2.2 Fotodokumentacija

{ Y b (i
Slika 4.1. Soba za sastanke
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Slika 4.3. WC i kuhinja
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Slika 4.4. Hodnik

Slika 4.5. Ured — ra¢unovodstvo
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Postojeca rasvjeta je izvedena kao nadgradno fluo rasvjetno tijelo 4x14 W i FLC rasvjetno tijelo 2x26W.
Rasvjeta nema moguénost regulacije.

Vrste rasvjetnih tijela i svjetlosnih izvora koji se mijenjaju su dani u slijedecoj tablici:

R.b. Opis Opis postojeceg Kolicina Snaga Snaga Godisnji Godisnja
rasvjetnog tijela [kom] pojedinog ugradenih broj sati isporuka
rasvjetnog rasvjetnih rada elektricne
tijela [W] tijela [W] [h] energije
[kWh]
1. Uredi Nadgradno fluo
rasvjetno tijelo 22 56 1.232 2.086 2.570
4x14 W
2. wWC Nadgradno FLC
rasvjetno tijelo 3 52 156 626 98
2x26 W
3. | Spremiste Nadgradno fluo
rasvjetno tijelo 4 72 288 300 86
2x36 W
UKUPNO 29 - 1.388 2.754

Tablica 4.1. Postojeca rasvjeta i isporuka elektri¢ne energije preuzete iz elektroenergetske mreze (EEM)
na predmetnoj gradevini izrazene u kWh

Ukupno je montirano 29 rasvjetnih tijela.

Ukupna snaga rasvjetnih tijela koje se mijenjaju iznosi 1.388 W.
Sati rada godi$nje pretezno 2.086 h.

Godisnja potro$nja postojece rasvjete je 2.754 KWh.

4.3 TEHNICKO STANJE I STAROST OPREME

Starost rasvjetnih tijela je oko 9 godina te su fluo rasvjetna tijela dotrajala i potrebno ih je zamijeniti.
Tijekom uporabe svjetlost polako tamni, gubi na oStrini i jasnoci. Proces je polagan i tesko se primjecuje.
Korisnik najcesce postaje svjestan problema kada se pokraj stare postavi potpuno nova rasvjeta.

44 POTREBNA RAZINA RASVJIETE

Prema EN 12464-1:2012 i zahtjevu investitora za povecanje osvijetljenosti radnih mjesta u uredima
odabrana je minimalna razina osvijetljenosti 500 Ix.

Legenda koristenih oznaka:

e Em (IX) - srednja horizontalna rasvijetljenost na radnoj povr$ini (odreduje se za radno podrucje na
radnoj visini Hr
Radna visina, ako nije drugacije definirano, iznosi Hr = 0,85 m. Za hodnik  Hr = 0,2 m)

e UGRL - faktor bljestanja

e Uo - ravnomjernost osvjetljenja
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e Ra - faktor uzvrata boje

Usporedne vrijednosti zahtijevane osvijetljenosti/rasvjete za odredenu djelatnost u hrvatskim normama HRN
EN 12464-1:2012

Prikaz je dan za odredeni tip prostora, odnosno odredenu djelatnost. Po grupama to izgleda ovako:

Uredi 5.26
T S Em
Tip interijera, zadatak ili aktivnost (1x) GR, | U, | Ra |Opaske
X
Razvrstavanje, kopiranje, itd... 300 | 19 |0,401| 80
Pisanje, tipkanje, Citanje, obrada,podataka 500 | 19 |0,60| 80
Tehnicko crtanje 750 | 16 |0,70| 80
CAD radne stanice 500 19 |0,60| 80
o Rasvjeta treba
Konferencije i sobe za sastanke 500 19 |0o60|80 | .. B
biti upravljiva
Recepcijski stol 300 | 22 |0,60| 80
Arhive 200 | 25 |0,40] 80

Tablica 4.2. Usporedne vrijednosti zahtijevane osvijetljenosti/rasvjete za odredenu djelatnost u hrvatskim
normama HRN EN 12464-1:2012
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45 PRIJEDLOG NOVE RASVJIETE

Izrada optimalnog tehnickog rjesenja rasvjete napravljena je uporabom programa Relux i Ecocalc-Zumtobel.
Prijedlog je da se umjesto postojecih fluo i FLC rasvjetnih tijela ugrade LED rasvjetna tijela. Ovim
projektom ¢e se obuhvatiti samo izmjena rasvjetnih tijela i elektroinstalacija rasvjetnih tijela, a ostali
elementi razvoda elektroinstalacija ostaju kako su i predvideni glavnim projektom elektroinstalacija prilikom
izgradnje objekta. Kao podloga za projektiranje posluzit ¢e postojeca projektna dokumentacija.

Budu¢i da je instalirana snaga novih rasvjetnih tijela manja od dosadasnje nije potrebno raditi izmjene na

postojec¢em elektrorazvodu.

46 VRSTAIBROJNOVIHRASVJIETNIH TIJELA

Vrste rasvjetnih tijela i svjetlosnih izvora su dani u slijedecoj tablici:

R. Opis Nova rasvjeta Koli¢ina Snaga Snaga Sati Godisnja Godisnje
b. [kom] pojedinacno | ugradenih rada potrosnja | ostvareno
g rasvjetnog | rasvjetnih | godisnje | elektriche | smanjenje
tijela [W] tijela [h] energije u isporuci
[w] [kwh] elektricne
energije
[kWh]
1 Ured 1 ZUMTOBEL 6 19,5 117 2.086 244
MIRL NIV LED2800-
840 M600Q WB
LDO KA
2 Ured 2 ZUMTOBEL 6 27,4 164 2.086 342
MIRL NIV LED3800-
840 M600Q WB
LDO KA
3 Ured 3 ZUMTOBEL 4 27,4 110 2.086 229
MIRL NIV LED3800-
840 M600Q WB
LDO KA
4 Soba za ZUMTOBEL 2 23,2 46 1.043 48
sastanke MIRL DI LED3000-
840 LDO WH LB
5 Soba za ZUMTOBEL 6 18 108 1.043 113
sastanke PANOS EVO R100L
18W LED840 WH
6 Hodnik ZUMTOBEL 6 18 108 2.086 225
PANOS EVO R100L
18W LED840 WH
7 Spremiste THORN 4 34 136 300 41
FORCELED 4000 HF
L840
8 WC CETUS LED 1000 HF 3 9,4 28 626 18
840
UKUPNO 37 817 1.260 1.494

Tablica 4.3. Buduca rasvjeta i isporuka elektri¢ne energije preuzete iz elektroenergetske mreze (EEM) na

predmetnoj gradevini te ostvarene ustede izrazene u kWh
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Ukupna snaga instalirane rasvjete je 0,817 kW.

Rasvjeta pretezno godisnje radi 2.086 sati.

Ukupno godisnja utroSena energija na rasvjetu je 1.260 kWwh.

Ukupno godisnje smanjenje isporucene energije za rasvjetu je 1.494 kwWh.
Ostvarene su ustede u iznosu od 54,25% u odnosu na dosadasnju rasvjetu.

Budu¢i da ¢e instalirana snaga novih rasvjetnih tijela biti manja od dosadasnje nije potrebno raditi izmjene
na postojecem elektrorazvodu.

Postojecu rasvjetu demontirati ¢e strucna osoba elektrostruke u skladu s uputama proizvodaca

rasvjete. Postojeca rasvjeta zbrinuti Ce se na to zakonom predviden nacin od strane ovlastene tvrtke za
zbrinjavanje elektri¢nog i elektronickog otpada.
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Postojeca rasvjetna tijela zamijenit ¢e se sa rasvjetnim tijelima tipa kao ili boljim tehnickim

karakteristikama:

Proizvodac: Zumtobel

42928755  ceiling recessed MIRL NIV LED2800-840 M&00G WE LDO KA [STD]

Modular LED ceiling-recessed luminaire with lens optic. Total power: 19.5 W, Slave luminaire for DALl control
(DALl only) with LED converter; LED service life lasts 30000 h before luminous flux is reduced to B5% of the
initial value. Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 3. Luminaire luminous flux; 2720 Im, Luminaire efficacy:
139 /W . Colour rendering Ra = 80, colour temperature 4000 K. Symmetric very wide distribution luminaire
{wide beam). Light control via square lens optic for glare-free light distribution with ; low dirt sensitivity and
simple cleaning; flat sheet steel luminaire housing with enamelled finish in white; installation as height-adjustable
luminaire for cut ceiling apertures and modular ceilings with concealed or visible grid system; please order fixing
kit separately; Luminaire wired with halogen-free leads; Dimensions: 598 x 5898 x 74 mm, weight: 6.62 kg

Podaci o svjetiljci Opremljenos zaruljama

Swjetl. iskorizstivost svjetijke:  100% Broj o1
Efikasnost svjetiljki > 13949 ImAwW Opis . LED-Z42928723
Klazifikacija - AS0 [100.0% T0.0% Snaga ©20W

CIE Flux Codes 65 93 99 100 100 Boja ;. Unknown
UGR 4H 8H {20%, 50%, ?D%] Svjetlosni tok : 2720 Im
CO/J/Co0 1761176 Reprodukcija boje . &0
Predspojna naprava :

Ukupna snaga sistema - 195w

Duzina 583 mm

Sirina 598 mm

Visina > 3 mm

Ji MBOD: LxB = 57578 mm

L SaEE5IR I

ME00: LxB = 598x 5498 mm

Slika 4.6. Tehnicki podaci rasvjetnog tijela Zumtolel, MIRL NIV LED2800-840 M600Q WB LDO KA,
pojedina¢ne snage 19,5 W
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Proizvodac: Zumtobel

42928763  ceiling recessed  MIRL NIV LED3800-840 MG00Q WE LDO KA [STD]

Modular LED ceiling-recessed luminaire with lens oplic. Total power: 274 W, Slave luminaire for DALl control
(DALl only) with LED converter; LED service life lasts 50000 h before luminous flux is reduced to 85% of the
initial value. Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 3. Luminaire luminous flus: 3740 Im, Luminaire efficacy:
136 Im/W . Colour rendering Ra = 80, colour temperature 4000 K. Symmetric very wide distribution luminaire
{wide beam). Light control via square lens optic for glare-free light distribution with ; low dirt sensitivity and
simple cleaning; flat sheet steel luminaire housing with enamelled finizh in white; installation as
height-adjustable luminaire for cut ceiling apertures and modular ceilings with concealed or visible grid system;
pleaze order fixing kit separately; Luminaire wired with halogen-free leads; Dimensions: 598 x 598 x 74 mm,

weight: 6.62 kg

Podaci o svjetiljci Opremljeno zaruljama

Swjetl. iskonstivost svjetijke:  100% Broj . |
Efikasnost svjetiljki o 136.5 ImiwW Opis . LED-Z42928747T
Klasifikacija : AS0D |100.0% T0.0% Snaga o 2TW

CIE Flux Codes 68 95 99 100 100 Boja o Unkmown
UGR 4H 8H (20%, 50% ?D%] Svjetlosni tok ;o 3740 Im
CD/rCan 187 118.7 Reprodukcija boje : 80
Predspojna naprava :

Ukupna snaga sistema : 2T4W

DuZina . 598 mm

Sirina D 5898 mm

Visina > 3mm

S MBO0D: LxB = 5TRSTE mm

e
=

i

kil

SaGenoe

MED0: LxB = 598x 558 mm

Slika 4.7. Tehni¢ki podaci rasvjetnog tijela Zumtolel, MIRL NIV LED3800-840 M600Q WB LDO KA,
pojedina¢ne snage 27,4 W
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Proizvodac: Zumtobel

42183062 susgpended MIRL DI LED3000-840 LDO WH LB [STD]

Flat and modular LED pendant luminaire with lens optic. Total power: 23.2 W, Slave luminaire for DALI control
(DALl only) with LED converter; LED service life lagts 50000 h before luminous flux is reduced to 85% of the
initial value. Chromaticity tolerance (initial MacAdam]): 3. Luminaire luminous flux; 3070 Im, Luminaire efficacy:
132 Im/W . Colour rendering Ra = 80, colour temperature 4000 K. Symmetric wide distribution luminaire

. Light control via square lens optic for glare-free light distribution with ; low dirt sensitivity and simple cleaning;
flat sheet steel luminaire housing with powder coated finish in white; connector, cord suspension and electrical
feed are not included in the scope of supply of the luminaire and must be ordered separately. Luminaire housing
with visible luminaire height of 41mm;Luminaire wired with halogen-free leads; Dimensions: 1348 x 235 x 41
mm, weight: 6.8 kg

Podaci o svjetiljci Opremljeno zaruljama

Swjetl. iskoristivost svjetijke:  100% Broj o1
Efikasnosat svjetiljki D 13233 ImAwW Opis . LED-Z42183054
Klasifikacija - BE63 | T70.0% T30.0% Snaga o 23W

CIE Flux Codes 8098 100 ¥0 100 Boja : Unknown
UGR 4H 8H (20%, 50% ?D%] Svjetlosni tok o 3070 Im
C0fcon 116/ 11.6 Reprodukcija boje S i
Predspojna naprava :

Ukupna snaga sistema . e

Duzina 1348 mm

Sirina o 238 mm

Visina © 41 mm

Lgsd

L=1344

Slika 4.8. Tehni¢ki podaci rasvjetnog tijela Zumtolel, MIRL DI LED3000-840 M600Q WB LB, pojedina¢ne
snage 23,2 W
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Proizvodac: Zumtobel

60815162  ceiling recessed PANOS EVO R100L 18W LEDS40 WH WH [STD]

LED ceiling-recessed luminaire {Kompletleuchte); "Stable White"; cut-off angle &0° lampis): 18 W LED 340;
Colour rendering Ra = 80, colour temperature 4000 K (neutral white); Chromaticity tolerance (initial MacAdam):
3; Luminaire luminous flux: 1637 Im, Luminaire efficacy: 91 ImAV; service life: S0000h at 80% luminous flux;
includes contrel unit ; modular, high quality optical unit consisting of reflector and LED light chamber integrated
in optimized thermal management of die-cast aluminium; smooth reflector in white painted finish; reflectorftim
made of high-quality, U/ -resistant polycarbonate; white cover ring; mounting ring of Glass fibre-reinforced
polycarbonate (PC), grey; luminaire unit can be fitted quickly without tools using twist-and-lock mechanism;
luminaire wired with halogen-free leads; power connection: 3-pole connector terminal, loop-inflocp-out possible;
mains voltage: 220-240V / OrS0fE0Hz, for use with 2200 DC central battery; tool-free quick installation using
antislip spring clips in ceilings of thickness 1-40mm; ceiling cutout: 100mm, recess depth: 110mm (ceilings of
thickness 1-15mm); weight: 0.49 kg;

Mote: UGR=19 for office applications compliant with EN12464 (depending on luminaire type)

Podaci o svjetiljci Opremljeno zaruljama

Swvjetl. iskoristivost avjetiljke : B8.5% Broj . |
Efikaznost svijetiljki - 9096 ImdW Opis :
Klasifikacija : ABD [100.0% TO.0%

CIE Flux Codes 729195 100 88

UGR 4H BH {20%, 50%, ?D%j Snaga :o18wW
C0/Con 2731273 Boja :
Predspojna naprava : Swjetlosni tok : 1850 Im
Ukupna snaga sistema Co1awW Reprodukcija boje © &0
Promjer > 113 mm

Visina > 3mm

"L @100

L")

=

% =

5

gd—ap—
e 4 1-40)

Slika 4.9. Tehnicki podaci rasvjetnog tijela Zumtolel, PANOS EVO R100L 18W LED840 WH, pojedinacne
snage 18 W
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Proizvodac: Thorn

96617235

surface mounted

FORCELED 4000 HF L840 [STD]

A compact |IPE6, dust and moisture proof LED luminaire. electronic - fixed output fixed output control gear. Class
I electrical, IK10. Canopy: fully recyclable aluminium painted white. Diffuser. polycarbonate with linear prisms.
Taoggles: stainless steel. For surface, BESA or suspended mounting. Quick-fix brackets supplied for surface
mounting. Mounting kits for conduit, chain suspension and catenary suspension are available as accessories.

Complete with 4000K LED.

Dimensions: 735 x 180 x 95 mm

Total power: 34 W
Weight: 2.61 kg

Podaci o svjetiljci

Swjetl. iskoristivost svjetiljke :

Efikaznost svjetiljki
Klasifikacija
CIE Flux Codes

UGR 4H BH (20%, 50%, 70%)

Co/Can

Predspojna naprava
Ukupna snaga sistemna
Duzina

Sirina

Visina

100%
122.06 Im/W

A31 1923% T7.7%
43 73 91 92 100

2451217

4 W

T35 mm
180 mm
95 mm
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Opremljenao Zaruljama
Broj :
Opis :

Snaga

Boja

Svjetiosni tok
Reprodukcija boje

1

4W
4000
4150 Im

et

Slika 4.10. Tehni¢ki podaci rasvjetnog tijela THORN FORCELED 4000 HF L840, pojedina¢ne snage 34 W
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Cetus LED [HORN
96242096 CETUS LED 1000 HF 840
o, | Ara

LED 9w cTuL_1000_gan| 7% ol K09 | ( € & EH[ B50°C

Cetus LED

A value performance, low height, ceiling recessed LED
downlight Electronic, fixed output control gear. Body and
reflector: aluminium, powder coated white (RAL 2018).
Diffuser: polycarbonate. Class Il electrical, P44, K08,
Sprimg clips suitable for ceiling thicknesses from 1 to
35mm. Cut-out @1890mm. Complete with 4000k LED.

Dimensions: @215 x 88 mm
Total power: 8.4 W
Weight: 0.7 kg

—an
215 I |— (R ST —I
V
21 20mm
[200mem Maximum]

=
j:I

TLE_CETU_M_1000LM wenf

Lamp position: STD - standard

Light Source: LED

Luminaire luminous flux®: 1050 Im
Luminaire efficacy”: 112 Im/W

Lamp efficacy: 112 Im/\W

Caolour Rendering Index min_: 80

Correlated colour temperature®: 4000 Kelvin
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TLG_CTUL_F_LED.pg

180°
150° 150°
140° 120°
@0® 450 30D 150 a0
60° 60°
e i
o
cdklm

TLG SP 0041366kt

Chromaticity tolerance (initial MacAdam)®: 3
Rated median wseful life”:

50000h L20 at 25°C

Ballast 1x EL2Z FF LC

Luminaire input power": 8.4 W Lambda = 0.85
Dimming: TLDD

Maintenance category: C - Closed Top Reflector
LOR: 1.00 ULOR: 0,00 DLOR: 1,00

Slika 4.11. Tehni¢ki podaci rasvjetnog tijela THORN CETUS LED 1000 HF 840, pojedina¢ne snage 9,4 W



Solektra projekt

d.o.o.

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC
Investitor: STROJARSTVQ BRANILOVIC d.o.o0., Neumannova 1, Cakovec
Lokacija: Neumannova 1, Cakovec, k.¢.805/2, k.o. Cakovec

ZOP: TENDER 1/2018
Br.TD: 01/2018
Datum : sijecanj 2018.

Poglavlje: Tehnicki opis

SVJETLOTEHNICKI PRORACUN RASVJETE

2.2 Sazetak, Ured 1

2.2.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanija 1

[m]
202.0

201.5
201.0
200.5
200.0
180.5 4
180.0 4

188.5 4

Flelerinilid poniri 1.1

10
Rasvijetjenost [1x]

Opéenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam

Visina svjetilke
Faktor odrZzavanja

Ukupni svietlozni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (26.30 m2)

Podrucje vrednovanja 1

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR {3.9H 2.6H)
Pozicija

Glavne povréine
Mp 1.5 {Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Tip Kom. Proizvod

Zumtobel
Tipska oznaka
Naziv svjetiljke
Zarulje

1 G

Referentna povriina 1.1
Horizontalno

5101x

353 Ix

0.69

0.55

<=1{7.5

0.80m

Eavg
75 lx
175 Ix
199 Ix
162 Ix
183 Ix

T 42928735

400 500

Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
280 m
0.80

16320 Im
117.0W
4.45 Wim2 (0.87 Wim2r1000x)

Uo

0.85
0.52
0.46
0.51
0.45

- MIRL HIvV LED2800-540 M&00Q WB LDO KA [STD]
o1 x LED-Z42928723 20W /2720 Im

- 80 -



SOIektra prOjekt Investitor: STROJARSTVQ BRANILOVIC d.o.0., Neumannova 1, Cakovec
doo Lokacija: Neumannova 1, Cakovec, k.¢.805/2, k.o. Cakovec

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC

ZOP: TENDER 1/2018
Br.TD: 01/2018
Datum : sijecanj 2018.

Poglavlje: Tehnicki opis

3.2 Sazetak, Ured 2
3.2.1 Pregled rezultata, Podrugje vrednovanja 1

[m]
198.0

1075 -}
197.0 -}
196.5 |
196.0 |
1055
1050 4
1245 |
194.0 -}
103.5 -

1830 4

182.5

[ T I I I ::I I I [ I
3055 308.5 307.5 3085 300.5

[m]

100 200 300
Raszvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upofrijehljeni ratunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrZavanja

Ukupni svietlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga pa povréini (28.60 m2)

Podrucje vrednovanja 1 Referentna povriina 1.1

Horizontalno

Eavg 620 Ix
Emin 481 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.77
Emin/Emaks (Ud} 0.68
UGR {3.6H 3.1H) ==18.T
Pozicija 0.50 m
Glavne povriine Eavg
Mp 1.5 {Strop) 97 Ix
Mp 1.1 (Zid) 240 Ix
Mp 1.2 (Zid) 242 Ix
Mp 1.3 (Zid) 239 1Ix
Mp 1.4 (Zid) 243 Ix
Tip Kom. Proizvod

Zumtobel

2 5] Tipska oznaka - 42928763

Naziv svjetiljke
Zarulje

-81-

400 200

Syjetiljke = dir.-findirektnom raspodjelom
280 m
0.80

22440 Im
1644 W
575 Wim2 (0.93 Wim21000x)

U

0.90
047
0.48
0.48
047

:MIEL NIV LED3800-840 ME00Q WB LDO KA [STD]
21 x LED-Z42928747 2TW { 3740 Im



H Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC ZOP: TENDER 1/2018
SOIektra pro-lekt Investitor: STROJARSTVQ BRANILOVIC d.o.0., Neumannova 1, Cakovec Br.TD: 01/2018
dOO Lokacija: Neumannova 1, Cakovec, k.¢.805/2, k.o. Cakovec Datum : sijecanj 2018.

Poglavlje: Tehnicki opis

4.2 Sazetak, Ured 3
4.2.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanija 1

[m]
1800

188.5 4
188.0 4

188.5 1

133

188.0 1

187.5 4

187.0 4

186.5

186.0 1

Febsaring povriom 1.1

10
Rasvijetlienost [x]

Opéenito

Upotrijebljeni rat unski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrZavanja

1 ! 1 ! 1 !
3075 3085 3095
[m]

Ukupni svietiozni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (21.48 m2)

Podrucje vrednovanja 1

Eavg
Emin

Emin/Eav (Uo)

Emin/Emaks (Ud)
UGR {3.1H 2.TH)
Pozicija

Glavne povréine

Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)
Mp 1.2 (Zid)
Mp 1.3 (Zid)
Mp 1.4 (Zid)

Tip

2

Kom. Proizvod

4

=

Zumtobel
Tipska oznaka
Naziv svjetiljke
Zarulje

300 400 200

Swjetilike s dir-findirektnom raspodjelom
280m
0.80

14560 Im
1096 W
310 W/im2 (0.92 Wim21000x)

Referentna povriina 1.1

Horizentalno
555 Ix

434 Iz

0.78

0.65

==18.6

0.80 m

Eavg
84 |x
214 Ix
203 1Ix
M7 Ix
200 Ix

C 42928763

Uo

0.59
0.51
0.48
0.51
0.48

MIRL NIV LED3800-840 Me00Q WB LDO KA [STD]
21 x LED-Z42928747 27W £ 3740 Im
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H Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC ZOP: TENDER 1/2018
Solektra prOJekt Investitor: STROJARSTVO BRANILOVIC d.o.0., Neumannova 1, Cakovec Br.TD: 01/2018
dOO Lokacija: Neumannova 1, Cakovec, k.¢.805/2, k.o. Cakovec Datum : sijecanj 2018.

Poglavlje: Tehnicki opis

5.2 Sazetak, Soba za sastanke

5.2.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

72 z4
3011.5 E{IIE.D 30!'5.5 SI}E_D 31]!6.5 SDI?‘.D E{I%-'.E SD:EI.EI EHZIIB.E SDID.D S'EIIG.E SII}.D mi]

[ | | [ [
100 200 300 400 500

Rasvijetlienost [[x]

Opéenito

Upotrijebljeni rag unski algoritam Wisoki indirektni udic

Faktor odrZavanja 0.80

Ukupni svietlosni tok svih Zarulja 17240 Im

Ukupna snaga 1344 W

Ukupna snaga po povréini (19.11 m2) 5.08 Wim2 (1.19 Wim21000x)

Podrucje vrednovanja 1 Referentna povraina 1.1

Horizontalno

Eawvg 682 Ix

Emin 349 Ix

Emin/Eav (Uo) 0.51

Emin/Emaks (LUd) 0.30

Pozicija 0.80 m

Glavne povriine Eavg Uo

Mp 1.5 {Strop) 2200Ix 0.39

Mp 1.1 {Zid) 164 Ix 0.85

Mp 1.2 (Zid) 22510x 0.67

Mp 1.3 (Zid) 173 Ix 0.83

Mp 1.4 (Zid) 22510x 0.67

Zumtobel
3 2 Tipzka oznaka C 42183062
MNaziv svjetiljke :MIRL DI LED3000-840 LDO WH LB [STD]
(I — Zarulje 21 x LED-Z42183054 23W /3070 Im

4 6 Tipska oznaka C 60813162

Naziv svietijke  : PANOS EVO R100L 18W LEDS840 WH WH [STD]
Zanulje -1 x LED_PEvo_1850_840 18W / 1850 Im
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H Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC ZOP: TENDER 1/2018
SOIektra pI‘Ojekt Investitor: STROJARSTVQ BRANILOVIC d.o.0., Neumannova 1, Cakovec Br.TD: 01/2018
dOO Lokacija: Neumannova 1, Cakovec, k.¢.805/2, k.o. Cakovec Datum : sijecanj 2018.

Poglavlje: Tehnicki opis

6.2 Sazetak, Hodnik

6.2.1 Pregled rezultata, Podrugje vrednovanja 1

[m]
188

186 o

182 +

180 1

188 +

186 -

303.2 305.0
[m]

200 400 200

100
Raszvijetljenost [x]

Opcenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrZavanja

Ukupni svietlozni tok svih Zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po povréini (1745 m2)

Podrucje vrednovanja 1

Referentna povriina 1.1

Horizontalmo

Eavg 2551x
Emin 119 1x
Emin/Eav (Uo) 0.47
Emin/Emaks (Ud) 0.30
Pozicija 0.20 m
Glavne povriine Eavg
Mp 1.9 {Strop) 57 Ix
Mp 1.1 (Zid) 101 Ix
Mp 1.2 (Zid) 2086 Ix
Mp 1.3 (Zid) 198 Ix
Mp 1.4 {Zid) 204 Ix
Mp 1.5 (Zid) 1111x
Mp 1.6 (Zid) 66 |x
Mp 1.7 {Zid) 119 Ix
Mp 1.5 (Zid) G4 |x
Tip Kom. Proizvod

Zumtobel
4 B Tipzka oznaka - 60815162

Maziv svjetiljke
Zarulje

-84-

Svjetiljke = dir -findirektnom raspodjelom
280 m
0.80

11100 Im
108.0W
6.19 Wim2 (2.43 Wim21001x)

U

0.54
0.46
0.60
0.57
0.59
0.44
D69
0.38
0.69

:PANOS EVO R100L 18W LEDS40 WH WH [STD]
:1x LED_PEvo_1850_840 18W [ 1850 Im



Solektra projekt

d.o.o.

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC
Investitor: STROJARSTVQ BRANILOVIC d.o.0., T\]eumannova 1, Cakovec
Lokacija: Neumannova 1, Cakovec, k.¢.805/2, k.o. Cakovec

ZOP: TENDER 1/2018
Br.TD: 01/2018
Datum : sijecanj 2018.

Poglavlje: Tehnicki opis

7.2 SazZetak, Spremiste
7.2.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanija 1

[m] =
180 -

188
187 o
186
185 —
184

183

T T T T T T T T T T _T_1
2980 2%0.0 300.0 301.0 3020 3030

[m]

100
Raszvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upofrijehljeni raunski algoritam
Wisina svjetiljke

Faktor odrZavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povréini (37.63 m2)

Podruéje vrednovanja 1 Referentna povréina 1.1

Horizontalmo
Eavyg 252 Ix
Emin 146 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.58
Emin/Emaks (Lid) 0.49
UGR (3.9H 4.5H) =734
Pozicija 0.20 m
Glavne povréine Eavg
Mp 1.6 (Strop) 804 Ix
Mp 1.1 (Zid) 171 1Ix
Mp 1.2 (Zid) 227 Ix
Mp 1.3 (Zid) 118 Ix
Mp 1.4 (Zid) 155 Ix
Mp 1.5 (Zid) 175 Ix
Tip Kom. Proizvod
Thorn
5 4 Tipska oznaka C96617235

L S
Zarnulje
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200 300

400 200

Svjetilike s dir.-findirektnom raspodjelom
280 m
0.50

16600 Im
136.0W
3.61 Wim2 (1.43 Wim2r1000x)

Uo

0.58
074
0.67
0.88
0.55
0.78

: FORCELED 4000 HF L840 [STD]
1% LED_FORL_4014 34W /4150 Im



Solektra roekt Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC ZOP: TENDER 1/2018
p J Investitor: STROJARSTVQ BRANILOVIC d.o.0., Neumannova 1, Cakovec Br.TD: 01/2018
doo Lokacija: Neumannova 1, Cakovec, k.¢.805/2, k.o. Cakovec Datum : sijecanj 2018.

Poglavlje: Tehnicki opis

4.8 SMANJENJE EMISIJA CO;

Nova LED rasvjeta ima nazivnu snagu od 817 W $to je za 1.937 W manje od postojece rasvjete te ¢e na
godisnjoj razini ostvariti smanjenje u isporuci elektri¢ne energije u iznosu od 1.494 kWh te ¢e se time
tijekom jedne godine u okoli$ ispustiti 0,35 tona manje CO, u odnosu na elektri¢nu energiju isporuéenu iz
elektroenergetske mreze za postojecu rasvjetu.

1. Godisnje smanjenje isporucene energije 1,494 MWh
2. Faktor emisije CO, za elektricnu energiju 234,81 kgCO,/MWh
3. Godisnje smanjenje emisije CO,[= 1. * 2.] 0,35t

Tablica 4.4. Izraun ustede CO2

4.9 PROCJENA TROSKOVA INVESTICIJE

1. Godisnje smanjenje isporucene energije 1.494 kWh

2. Ukupni troskovi LED rasvjete (bez PDV-a) 63.954,00 kn

3. Omjer smanjenja isporucene elektri¢ne energije i troSkova zamjene 0,02336 kWh/kn
rasvjete [=1./2.]

Tablica 4.5. Procjena investicije i omjer ostvarene godi$nje uStede ukupno isporucene energije i ukupne
vrijednosti prihvatljivih troskova projekta (kWh/kn)

4.10 PROCJENA OSTVARENIH USTEDA U ODNOSU NA IZLAZNU JEDINICU
SUSTAVA

1. Godisnje smanjenje isporucene energije 1.494 kWh

2. Koli¢ina proizvedenih jedinica proizvoda 1.350.000,00 kg

3. Omjer smanjenja isporucene elektri¢ne energije i izlazne jedinice 0,00111 kWh/kg
sustava [=1./2.]

Tablica 4.6. Omjer isporu¢ene energije po izlaznoj jedinici sustava
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H Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC ZOP: TENDER 1/2018
SOIektra prOJekt Investitor: STROJARSTVO BRANILOVIC d.o.0., Neumannova 1, Cakovec Br.TD: 01/2018
Lokacija: Neumannova 1, Cakovec, k.¢.805/2, k.o. Cakovec Datum : sijeCanj 2018.
.0.0. i jecan

Poglavlje: Tehnicki opis

4.11 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE I UVJETI ZA NJENO
ODRZAVANJE

Oprema predvidena za ugradnju u projektiranu rasvjetu je vrhunske kvalitete i tehnologije te zbog toga
zahtjeva minimalno odrzavanje. Odrzavanje treba izvoditi prema uputama i preporukama proizvodaca
opreme 1 zahtjevima tehnickih propisa i normi u pogledu zaStite na radu. Proizvoda¢ opreme u svojim
uputama propisuje periodicnost i opseg pregleda, servisiranja, ispitivanja i kontrolnih mjerenja.

Odrzavanje ¢e se povjeriti pravnoj osobi ovlaStenoj za odrzavanje elektroenergetskih objekata.

Osnovne radnje odrzavanja su:

- vizualni pregled

- CiSc¢enje plasticnih poklopaca i zaslona

- pritezanje spojeva

- pregled i obnavljanje znakova

Vijek trajanja je 50.000 sati rada uz redovite preglede, ispitivanja i zamjenu osteé¢enih dijelova instalacije.
Odrzavanje ¢e se povjeriti pravnoj osobi ovlaStenoj za odrzavanje elektroenergetskih objekata.

Projektant:

. A DUBRAVKO MACEK
o (:C){—- a dipling.el.

o E1369 OVLASTENIINZENJER
Dubravko Macek, dipl.ing.el. ELEKTROTEHNIKE
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Solektra projekt

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC
Investitor: STROJARSTVO BRANILOVIC d.o.o0., Neumannova 1, Cakovec

d 0.0 Lokacija: Neumannova 1, Cakovec, k.¢.805/2, k.o. Cakovec

ZOP: TENDER 1/2018
Br.TD: 01/2018
Datum : sijecanj 2018.

Poglavlje: Tehnicki opis

5. ZBIRNI POKAZATELJ REZULTATA USTEDA

POKAZATELJ

Jedinica mjere

Iskaz kolic¢ina

STANJE PRIJE PROVODENJA MIJERA EnU i OIE

1. Snaga kupca kw 217
2. Isporucena elektricna energija prije provedbe mjera
P . gliapriep ! kWh 240.509
EnU i OIE
3. Isporucena elektricna energija iz OIE prije provedbe wh 0
mjera EnU i OIE
4. Isporucene koli¢ine CO, prije provedbe mjera EnU i
p 2prijep ] t 56,47
OIE
5. Isporucene koli¢ine izlaznih jedinica sustava kg 1.350.000,00
6. Isporucena elektricna energija prije provedbe mjera
ber ©iriens Snergua prie p : kWh/kg 0,17815
EnU i OIE po izlaznoj jedinici sustava
1. MJERA - SUNCANA ELEKTRANA (OIE)
1. Snaga projektirane suncane elektrane kw 180
2. Ukupna ocekivana godisnja proizvedena elektri¢na
P . g ap kWh 93.620
energija iz OIE
3. Isporucena elektri¢na energija iz OIE nakon
L kWh 93.620
provedbe mjera iz OIE
4. Isporucena elektri¢na energija nakon provedbe
L kWh 146.889
mjera iz OIE
5. Smanjenje isporucene elektricne energije nakon
A kWh 93.620
provedbe mjera iz OIE - apsolutno
6. Smanjenje isporucene elektricne energije nakon
L . % 38,93%
provedbe mjera iz OIE — relativno
7. Udio elektri¢ne energije iz OIE u bruto konacnoj
M Ly .. . kWh 93.620
potrosnji elektricne energije — apsolutni
8. Udio elektri¢ne energije iz OIE u bruto konacnoj
e . " o % 38,93%
potrosnji elektricne energije — relativni
9. Isporucene koli¢ine CO, nakon provedbe mjera iz
t 34,49
OIE
10. Smanjenje isporucene koli¢ine CO, nakon ; 5198
provedbe mjera iz OIE ’
11. Iznos investicije u OIE kn 1.385.767,75
12. Omjer investicije u OIE u odnosu na godisnju
. . . . kWh/kn 0,06756
isporucenu elektri¢nu energiju
13. Smanjenje isporucene elektricne energije u odnosu
. oo . kWh/kg 0,06935
na proizvedenu jedincu proizvoda
14. Isporucena elektri¢na energija nakon provedbe
. . L kWh/kg 0,10881
mjera OIE po izlaznoj jedinici sustava
15. Omjer isporucene energije po izlaznoj jedinici - 1,6374




H Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC ZOP: TENDER 1/2018
SOIektra prOJekt Investitor: STROJARSTVO BRANILOVIC d.o.o., Neumannova 1, Cakovec Br.TD: 01/2018
doo Lokacija: Neumannova 1, Cakovec, k.¢.805/2, k.o. Cakovec Datum : sijeCanj 2018.

Poglavlje: Tehnicki opis

sustava prije i poslije provedbe mjera

2. MJERA — ENERGETSKI UCINKOVITIJA RASVJETA (EnU) - PROIZVODNJA

1. Snaga postojece rasvjete kw 24,202
2. Snaga projektirane rasvjete kW 9,156
3. Smanjenje snage rasvjete kW 15,046
4. Godisnji broj sata rada rasvjete h 2086
5. Isporucena elektri¢na energija za rasvjetu prije
P L el Jetu Py kWh 52.570
provedbe mjera iz EnU
6. Isporucena elektricna energija za rasvjetu nakon
P L el ! kWh 19.101
provedbe mjera iz Enu
7. Smanjenje isporucene elektricne energije nakon
Jen .p . el kWh 33.469,00
provedbe mjera iz EnU - apsolutno
8. Smanjenje isporucene elektricne energije nakon
— . % 63,67%
provedbe mjera iz EnU —relativno
9. Isporucene koli¢ine CO, nakon provedbe mjera iz ; 4.09
EnU ’
10. Smanjenje isporucene koli¢ine CO, nakon
t 7,86

provedbe mjera iz EnU

11. I1znos investicije u EnU kn 388.556,00

12. Omjer investicije u EnU u odnosu na godisnje

L N .y .. kWh/kn 0,08614
smanjenje isporucene elektricne energije
13. Smanjenje isporucene elektricne energije u odnosu
na proizvedenu jedincu proizvoda prije provedbe kWh/kg 0,02479
mjere EnU
14. Omjer smanjenja isporucene elektricne energije u
odnosu na proizvedenu jedincu proizvoda nakon kWh/kg 0,01415
provedbe mjere EnU
15. Omjer isporucene energije po izlaznoj jedinici 1759
sustava prije i poslije provedbe mjera EnU ’
ZBROJ MIJERA - (OIE + EnU) - PROIZVODNJA
1. Snaga projektirane suncane elektrane kw 180
2. Snaga projektirane rasvjete kw 9,156
3. Isporucena elektri¢na energija prije provedbe mjera
. P . glapriep ! kWh 240.509
iz OIEi EnU
4. Isporucena elektri¢na energija nakon provedbe
L . kWh 113.420
mjera iz OIE i EnU
5. Smanjenje isporucene elektri¢ne energije nakon
L . kWh 127.089
provedbe mjera iz OIE i EnU - apsolutno
6. Smanjenje isporucene elektricne energije nakon
L . . % 52,84%
provedbe mjera iz OIE i EnU—relativno
7. Udio elektri¢ne energije iz OIE u bruto konacnoj
L Y . . kWh 93.620
potrosnji elektricne energije — apsolutni
8. Udio elektri¢ne energije iz OIE u bruto konacnoj
e . " A % 45,22%
potrosnji elektricne energije — relativni
9. Isporucene koli¢ine CO, nakon provedbe mjera iz
. t 26,63
OIEi EnU
10. Smanjenje isporucene koli¢ine CO, nakon t 29,84
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provedbe mjera iz OIE i EnU

11. Iznos investicije u OIE i EnU kn 1.774.323,75
12. Omjer investicije u OIE i EnU u odnosu na
L . . N . kWh/kn 0,07163
smanjenje godiSnje isporucene elektri¢éne energije
13. Smanjenje isporucene elektricne energije u odnosu
jenje sporte . &l kWh/kg 0,09414
na proizvedenu jedincu proizvoda
14. Isporucena elektri¢na energija nakon provedbe
. . . e e kWh/kg 0,08401
mjera OIE i EnU po izlaznoj jedinici sustava
15. Omjer isporucene energije po izlaznoj jedinici 2121
sustava prije i poslije provedbe mjera ’
MJERA — ENERGETSKI UCINKOVITIJA RASVIETA (EnU) - UREDI
1. Snaga postojece rasvjete kw 1,388
2. Snaga projektirane rasvjete kw 0,817
3. Smanjenje snage rasvjete kw 0,571
4. Godisnji broj sata rada rasvjete h 2086
5. Isporucena elektricna energija za rasvjetu prije
P L gl Jetupry kWh 2.754
provedbe mjera iz EnU
6. Isporucena elektri¢na energija za rasvjetu nakon
P e gl ) kWh 1.260
provedbe mjera iz Enu
7. Smanjenje isporucene elektricne energije nakon
. . kWh 1.494,00
provedbe mjera iz EnU - apsolutno
8. Smanjenje isporucene elektricne energije nakon
N . % 54,25%
provedbe mjera iz EnU —relativno
9. Isporucene koli¢ine CO, nakon provedbe mjera iz ; 0,30
EnU ’
10. Smanjenje isporucene koli¢ine CO, nakon ; 0.35
provedbe mjera iz EnU ’
11. Iznos investicije u EnU kn 63.954,00
12. Omjer investicije u EnU u odnosu na godisnje
jerinvesticn® . socisn kWh/kn 0,02336
smanjenje isporucene elektricne energije
13. Smanjenje isporucene elektricne energije u odnosu
na proizvedenu jedincu proizvoda prije provedbe kWh/kg 0,00111
mjere EnU
14. Omjer smanjenja isporucene elektricne energije u
odnosu na proizvedenu jedincu proizvoda nakon kWh/kg 0,00093
provedbe mjere EnU
15. Omjer isporucene energije po izlaznoj jedinici
jer isp glje po izlaznoj | ici ) 1,186

sustava prije i poslije provedbe mjera EnU

Tablica 5.1. Zbirni prikaz usteda i pokazatelja
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DODATAK 7.

PRORACUN USTEDA

Operstivni program
¢ FURDPSK] STRUKTURNI EOMKURENTHOST
|BNESTORSK FONDOI  &° & | KDHEZJA

Isporugena energiia prije zahvata

Proradunata isporuena energija

Omjer ostvarene godisnje ustede
isporugene energije (kWh) i

Faktori primarne energije i emisij
co2

— Miere EnU Ukupna investicija Prihvatljivi troskovi investicije Intezitet potpore Iznos potpore EnU nakon zahvata EnU Usteda energije Usteda energije pribvatlivih oskova projekta po|  MGIPU - primijeniti tablicu u Smanjenje emisija CO2
(postojece stanje) (novo stanje) o obveznoj primjeni od 30. rujna
‘mieri EnU (HRK) i)
(HRK) (HRK) § % (HRK) (KWh/god) (kWhigod) (KWh/god) %) (KWIHRK ) keCO2MWh (Ugod)
Tproue se 1znos troskova za . -
Upisuju nazivi pojedinih mjera Upisuje se velicina ukupne  |pojedinu mjeru koji su prihvatljivi Ubisuie se postotak u skladu s Racuna se samo. Napomena: niie R:f::f';c.; flf’:::’:“kiﬁ’é:im
koje se planiraju provesti u investicije za pojedinu mjeru, | skladu s Uputama za prijavitelje, i| P J¢ 5¢ POS uscadu s N Podatak se prepisuje iz Glavnog . . acuna s samo. Rapomena: nije . zenjem 1znoss ¥ .
Kvina akthvmost | podaktivnosti | podatak mors adecvarati podacind Dodatkom 5. Ak sk | uputama za prijavtelje, Dodatkor Raguna se samo ojekta (opies pociojeces stanjn| PrEPISWe s iz Glavnog projekta Raguna sc samo nuzno da svaka od miera zadovolj Raduna sc samo smanjene isporugene enrgije i Raguna se samo
0 V":ije'k"l”nzz Iplrlijjoe d?ﬂg';’""s 1P o tmgfovnn;a poda ‘ZV‘;H?C“;;’ imh\f’af]‘;if:"i;z:e‘ 3, Dodatkom 3a i Dodatkom 4. proj pisa postojeceg stany uvjete o minimalnim ustedama koeficijentom iz Tablice
yeene o s pretvorbenih faktora iz Dodatka 5
iednak iznosn iz kolone
1. |Suncana elekirana 1385.767,75 1.385.767,75 70,00% 970.037,43 187.939,00 127.788,00 93.620,00 49,81%) 0,06755822 234,81000 21,98291
2. |Zamjene rasvjete - proizvodnja 388.556,00 388.556,00 55.00% 213.705,80 52.570,00 19.101,00) 33.469.00 63,67% 0,08613688 234,81000 785886
3. 0.00
4. 0.00}
5. 0.00
3 0,00
7. 0,00
5. 0,00
UKUPNO 1.774.323,75 1.774.323,75 1.183.743.23 240.509,00 146.889,00 127.089,00 52,84% 007162673 2984177
(Zgrada)
Omjer ostvarene godinje ustede | FaKtort Primame energfje { emi
Isporugena energia prije zahvata | Proradunata isporugena energija ; SJ il mf = (ﬂwm ; co2
. Ukupna investicija Prihvatljivi troskovi investicije Intezitet potpore Iznos potpore EnU nakon zahvata EnU Usteda energije Usteda energije I LRI (MGiPU - primijeniti tablicu u Smanjenje emisija CO2*
Robr. Mijere EnU ) Ps—— vl E | e e ) e
postoj U U ‘mjeri EnU (HRK) ) primy -
(HRK) (HRK) % (HRK) (kWh/god) (kWh/god) (kWh/god) (%) (KWH/HRK ) keCO2MWh (Vgod)
. . pIsujc s 1znos troskova za . N
Upisuju se nazivi pojedinih mjera|  Upisuje se velicina ukupne  |pojedinu mjeru koji su prihvatliiv ) y ) Ratuna sc u glavnom projektu
] v P A e : ) ‘ Upisuje se postotak u skladu s . Raguna sc samo. Napomena: nije mnoZenjem iznosa kolicine
koje se planiraju provesti u investicije za pojedinu mjeru, | skladu s Uputama za prijavitelje, i Lo Podatak se prepisuje iz Glavnog Lo . ., " . e L
i akthvmoot | DodaKEvIesti | podatak mors cdecsaratt pesacind. Dedatkom 5. Ak cu et sk | UPUaMa 7a prijavitelie, Dodatkony Raguna se samo reickta (opies poctnieces stanim| PrEPiSUe e iz Glavnog projekta Raduna se samo nuzno da svaka od mjera zadovolj Raduna se samo smanjene isporucene enrgije i Raduna se samo
o pe " P oo P o tinte oreatling ionos o, | 3+ Dodatkom 3a i Dodatkom 4. prol pisa postojeceg stanj uvjete o minimalnim ustedama koeficijentom iz Tablice
projektnog prijedloga : investicie pribatiivi, znos jo pretvorbenih faktora iz Dodatka 5
1__|Zamjenc rasvjete - uredi 63.954,00 63.954,00 55,00%) 35.174,70 2.754,00 1.260,00 1494,00) 54,25% 0,02336054 234,81000 035081
2. 0,00 0.00 #DI/0! #DII/0! 0,00000)
3 0,00 0,00 #D1/0! #DUI/0! 0,00000)
4 0.00 0.00 #D1/0! #DII/0! 0.00000)
5 0,00 0,00 #D1/0! #DU/0! 0,00000)
6. 0.00 0.00 #D1/0! #DII/0! 0.00000)
7. 0,00 0,00 #D1/0! #DUI/0! 0,00000)
. 0.00 0.00 #D1/0! #DII/0! 0.00000)
UKUPNO 63.954,00 63.954,00 35.174,70 2.754,00 1.260,00 1.494,00 54,25%) 0,02336054 0,35081]

* = usteda energije u kWh/god x faktor primarne energije energenta koji se substituirao iz tablice MGIiPU x kgCO2/kWh iz tablice MGiPU (htp:

mgipu.t

cinkovitost/FAKTORI primame_energije.pdf)
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VRSTA PROJEKTA

GLAVNI - ELEKTROTEHNICKI

Solektra projekt

d.o0.0. za proizvodnju elektricne energije
iz obnoviljivih izvora energije

INVESTITOR STROJARSTVO BRANILOVIC d.0.0., Neumannova 1, Cakovec
GRADEVINA PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC
SADRZAJ Tlocrt kata uredi-postojeca rasvjeta

Trg Eugena Kvaternika 9, 40000 Cakovec
tel: 040/313 748

PROJEKTANT: DUBRAVKO MACEK,dipl. ing. el.

Jout

DUBRAVKO MACEK
dipling.el.

S

E1369 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

info@solektra.hr
www.solektra.hr
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LEGENDA RASVJETE

Tip Simbol Opis Kom
Linijska svjetilka za Tecton sinu
SO1 S01 LED 49,7W, 8040 Im, 162 Im/W 147 _
@CTLI))II m*mg&;f“ L1500 VRSTA PROJEKTA GLAVNI - ELEKTROTEHNICKI
INVESTITOR STROJARSTVO BRANILOVIC d.0.0., Neumannova 1, Cakovec Solektra projekt
LIanSkO svjetilj(a za Tecton sinu g 0.0. za proizvodnju elektriéne energije
S 02 S02 LED 65,7W, 10700 Im, 163 Im/W 2 5 GRADVEVINA PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC d z oII;novljivciIhIizv;r:lenergije el
TECTON C LED10000-840 L2000 SADRZAJ TlOCI‘t prizemlja-nova rasvjeta Trg Eugena Kvaternika 9, 40000 Cakovec
WB LDE WH Zumtobel - tel: 040/313 748
o PROJEKTANT: MACEK,deI |ng el. info@solektra.hr
S7 LD 10.5W, 4150, 102 mW T
S07 [ ] FORCELED 4000 HF L840 10 TEH.DN.| Z.0.P. | MIERILO
96617235 Thon
01/2018 [renper 172018 M 1:100
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LEGENDA RASVJETE — KAT
Tip Simbol Opis Kom
— Ugradna svietiljka LED 19,5W, 2720 Im, 139 Im/W
S3 n MIRL NIV LED2800~840 M600Q WB LDO KA 6
42928755 Zumtobel T 1
—— Ugradna svjetilka LED 27,4W, 3740 Im, 136 Im/W
S4 n MIRL NIV LED3800-840 M600Q WB LDO KA 10 s6 b4 $
42928763 Zumtobel SOBA 7A
Ovjesna svjetilka LED 23,2W, 3070 Im, 132 Im/W
55 |$| MIRL DI LED3000-840 LDO WH LB 2 SASTANKE
42183062 Zumtobel W
s6 Ugradna svjetilka LED 18W, 1637 Im, 91 Im/W
S6 ° PANOS EVO R100L 18W LED840 WH WH 12
60815162 Zumtobel s " s
s Nadgradna stropna svjetiljka b ® ®
S7 = LED 40.5W, 4150 Im, 102 Im/W 4
FORCELED 4000 HF L840 96617235 Thorn |
Ugradna svietilka ]
S8 @ LED 9,4W, 1050 Im, 112 Im/W 3
CETUS LED 1000 HF 840 96242096 Thorn

VRSTA PROJEKTA GLAVNI - ELEKTROTEHNICKI

INVESTITOR STROJARSTVO BRANILOVIC d.o.0., Neumannova 1, Cakovec
GRADEVINA PROIZVODNA ZGRADA STROJARSTVO BRANILOVIC
SADRZAJ Tlocrt kata uredi-nova rasvjeta

PROJEKTANT: DUBRAVKO MACEK,dipl. ing. el.

S

E1369 OVLASTENI INZENJER

Jout

DUBRAVKO MACEK
dipling.el.

ELEKTROTEHNIKE

Solektra projekt

d.o0.0. za proizvodnju elektricne energije
iz obnoviljivih izvora energije
Trg Eugena Kvaternika 9, 40000 Cakovec
tel: 040/313 748
info@solektra.hr
www.solektra.hr

TEH.DN. | Z.0.P. MIJERILO

M 1:100

01/2018 [TENDER 1/2018

sijeanj 2018. | listbr. IR.04






